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1 Einleitung

1.1 WinErs-Laborversion

Die WinErs-Laborversion ist eine eingeschrankte Version des Prozessleit- und
Automatisierungssystems WinErs zum Automatisieren, Simulieren und
Experimentieren. Die Anzahl der Signale ist festgelegt auf: 16x binare Eingange, 16x
binare Ausgange, 8x analoge Eingénge, 8x analoge Ausgénge, 80x binare Merker,
80x analoge Merker. Uber unterschiedliche Prozessschnittstellen ist der Anschluss
an den Prozess/Anlage mdglich.

Die WinErs-Laborversion eignet sich fir die Erstellung dynamischer Simulationen
und fir die Automatisierung von Anlagen und Prozessen.

Uber die Prozessvisualisierung kénnen eigene Bedien- und Beobachtungs-
oberflachen erstellt werden. Die Steuerungen und Regelungen sowie Simulationen
werden auf einfache Weise grafisch durch den Aufbau von Blockstrukturen und
Funktionsplanen eingegeben, so dass keine Programmierung notwendig ist. Es steht
eine umfangreiche Bibliothek von analogen und bindren Blécken far
Prozesssimulationen und Regelungs- und Steuerungsaufgaben zur Verfligung. So
existieren neben den aus der Regelungstechnik Gblichen Blécken auch Bldcke far
logische Verknipfungen (und, oder, nicht, excl.-oder, etc.) und mathematische
Berechnungen sowie Fuzzy-Controller. Ablaufsteuerungen werden mit Hilfe von
GRAFCET-Planen nach IEC 60848 realisiert. Prozessmodelle kbnnen auch direkt als
Differentialgleichungen eingegeben und als Block in das Blockschaltbild
eingebunden werden. Zusatzlich steht flir komplexe Prozessmodelle oder eigene
Algorithmen eine DLL-Schnittstelle als Block zur Verfligung.

Die Steuerungen, Regelungen und Simulationen kénnen Gber die Blockstruktur-
ansicht Gberprift und getestet werden. In der Blockstrukturansicht werden die
aktuellen Zusténde der binaren Signale durch farbig unterschiedene Linien
dargestellt, so dass einfache Uberwachungen und Tests der Steuerungen méglich
sind. Signalverlaufe werden Uber die Trenddarstellungen oder Uber die
Messwertspeicherung (grafische und statistische Auswertung gespeicherter
Signalwerte) Uberwacht und ausgewertet. Eine weitergehende Analyse der
Simulationsdaten mit Standardprogrammen ist Glber den Messdatenexport
durchfihrbar.

Mit der integrierten Prozessvisualisierung kénnen zur Prasentation, Bedienung und
Uberwachung selbst gestaltete Prozessbilder erstellt werden. Der Prozessbildeditor
umfasst alle Méglichkeiten, die in der Prozessleittechnik mit dem Prozessleitsystem
WinErs fur Visualisierungen gegeben sind.

Die WinErs-Laborversion umfasst die folgenden WinErs-Module:

e Messwerterfassung | (Standardmessung, zyklische Messung)

e Steuern & Regeln | (Blockstrukturen)

e Steuern & Regeln Il (Fuzzy, DLL-Block, Arithmetikblock, Programmgeber,
GRAFCET)

e Prozessvisualisierung

e Rezepturen

e Batch-Rezpturen

Seite 5 von 238



Erste Schritte

Die WinErs-Laborversion wird mit einem ,Beispielprojekt* ausgeliefert, in dem sich
ein Prozessbild zum Testen der Prozessschnittstelle sowie ein Simulationsbeispiel
fur eine Temperaturregelung befindet.
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Flr die Simulation einer Temperaturregelung wurden die drei analogen Signale
(Merker) ,Solltemperatur, ,Isttemperatur®, ,Stellsignal” definiert und die
Prozessbildseite 2 , Temperaturregelung (Simu)“ sowie die Blockstrukturseite 1

»remperaturregelung® erstellt.
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Fir dieses Simulationsbeispiel kdnnen Sie im Men( das Prozessbild 1
»1emperaturregelung (Simu)“ tber Ansicht — Prozessbilder und Auswahl der
entsprechenden Seite 6ffnen oder driicken Sie einfach ,Strg + 2.

Uber Ansicht — Blockstrukturen haben Sie die Méglichkeit, das Verhalten der
Blockstrukturseite 1 ,Temperaturregelung“ zu betrachten.

In den folgenden Kapiteln wird lhnen anhand von Beispielen unterschiedlicher
Aufgabenstellung ein einfacher Einstieg in den Umgang mit WinErs bzw. der WinErs-
Laborversion gegeben. Sie kdnnen die Beispiele nachvollziehen oder sie als Vorlage
fur Ihre eigenen Aufgabenstellungen nehmen.

Die Beispiele bauen nicht aufeinander auf. Sie kénnen sich die Beispiele
heraussuchen, die |hrer Aufgabenstellung am nachsten kommen. Auch innerhalb der
Beispiele kdnnen Sie die Themen Uberspringen, die Sie nicht interessieren.

Im folgenden Kapitel 1.2 wird allgemein auf die Méglichkeiten des Prozessleit- und
Automatisierungssystems WinErs eingegangen. Sie kénnen diesen Punkt einfach
Uberspringen, da er nur fir diejenigen gedacht ist, die an den weiteren Mdglichkeiten
der Vollversion von WinErs als Prozessleit- oder auch als Simulationssystem
interessiert sind.

1.2 Prozessleit- und Automatisierungssystem WinErs

WinErs ist eine modular aufgebaute Software fiir die Prozessautomatisierung, die
einsetzbar ist als Visualisierungssystem, als Uberwachungssystem, als
Messwerterfassungssystem, als Steuerungs- und Regelungssystem, als
Simulationssystem und als komplettes Prozessleitsystem auf PC-Basis.

WinErs umfasst folgende Module:

e Grundmodul (Trenddarstellung, PC-Treiber, Einzellizenz, Anweisungs-Script)

e Messwerterfassung und —speicherung | (Standardmessung, zyklische Messung)
e Messwerterfassung und —speicherung Il (Langzeitmessung, Ereignismessung)
e Steuern, Regeln, Berechnen (Blockstrukturen und Funktionsplane)

e Steuern und Regeln Il, spezielle Blécke (Fuzzy-Control, Arithmetikblock,
Programmgeber, DLL-Block, GRAFCET)

e Prozessvisualisierung

e Alarme und Meldungen

e Mehrbenutzerverwaltung und Netzwerkfahigkeit

e Rezepturen

e Batch-Rezepturen

e Protokolle

e OLE-Schnittstelle (COM oder ActiveX) und Zeitplaner (nur fir Windows NT)
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Der Prozessanschluss erfolgt Gber WinErs-Treiber. Es steht fir WinErs eine
umfangreiche Treiberliste flir PC-Karten, Profibus, Interbus, TCP/IP Modbus, SPS-
Anschluss, serielle Schnittstellen, DFU sowie ein OPC-Treiber zur Verfligung. Bis zu
16 Treiber kbnnen flir ein Projekt eingesetzt werden. So haben Sie z.B. die
Méglichkeit, den Prozess gleichzeitig Gber Interbus, Profibus, OPC, Ethernet und PC-
Karten anzuschlieBen. WinErs besitzt eine offene Prozessschnittstelle, so dass
Treiber auch vom Anwender fir jede Gerate- und Prozessschnittstelle erstellt werden
kénnen.

Mit dem Modul Prozessvisualisierung kann der Anwender eigene
Bildschirmoberflachen zur Uberwachung und Bedienung konfigurieren und erstellen.
Mit Hilfe eines FlieBbildeditors werden statische Bilder und dynamische Elemente auf
dem Bildschirm platziert. Die dynamischen Elemente, die aus einer umfangreichen
Toolbox gewéahlt werden, zeigen den aktuellen Zustand der Anlage an, z.B. durch
numerische Anzeigen, Trendgrafiken, Balkengrafiken, dynamische Bilder. Abh&ngig
von den Signalwerten kann sich die Farbe von Linien oder die Gestalt von Symbolen
wie Ventile oder Pumpen andern.

Das Modul Alarme und Meldungen ermdglicht die Verwaltung von bis zu einer Million
Alarmen, die in einem Stérwertfenster beim Auftreten angezeigt oder auf einem
Stérwertdrucker ausgegeben werden kénnen. Uber umfangreiche Filterfunktionen
wird auf das Alarmarchiv zugegriffen.

Als Messwerterfassungssystem bietet WinErs individuell einstellbare Speicherungs-
moglichkeiten. Der Anwender hat die Auswahl zwischen vier verschiedenen Arten
der Messwertspeicherung: Standardmessung, zyklische Messung, Langzeitmessung
und Ereignismessung. Bei der Langzeitmesswerterfassung werden z.B. die
Messwerte komprimiert auf Platte gespeichert, so dass eine Messwertspeicherung
Uber sehr lange Zeitrdume mdglich ist. Bei der Ereignismesswerterfassung wird die
Speicherung automatisch beim Eintreten bestimmter Ereignisse, wie Setzen oder
Rlcksetzen eines bindren Signals, gestartet bzw. gestoppt. Die Speicherung kann
repetierend durchgefiihrt werden. Auf diese Weise sind z.B. Speicherzeiten von bis
zu 1ms moglich, ohne dass die Festplatte ,voll“ geschrieben wird, da immer nur
Messwerte wahrend der interessanten Zeitraume gespeichert werden. Mit Hilfe von
Archivierungs- und Exportfunktionen lassen sich die Messwerte einfach auswerten
und weiterverarbeiten.

Mit dem Steuerungs- und Regelungsmodul kénnen auf einfache Weise Steuerungen
und Regelungen fir eine Anlage realisiert werden. Die Eingaben hierflr erfolgen
grafisch in Form von Blockstukturen, die der Anwender aus einer groBen Anzahl von
analogen und binaren Standardblécken erstellt. Fir Ablaufsteuerungen stehen
GRAFCET-Plane nach IEC 60848 oder die alten Funktionsplane zur Verfigung. Die
Signalverlaufe und Signalzustdnde kénnen wahrend der aktiven Steuerung und
Regelung aktuell als Trenddarstellung oder in der Blockstrukturansicht Gberwacht
werden. Zum Testen besteht die Mdglichkeit, das Verhalten der Steuerungen und
Regelungen offline in der Simulation zu Gberprifen.

Wird WinErs als Mehrbenutzerprojekt definiert, so kbnnen mehrere Benutzer mit
unterschiedlichen Nutzungsrechten eingerichtet werden. Die Zugriffe der einzelnen
Benutzer sind Uber Passworte gesichert.
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Das Rezepturmodul von WinErs erméglicht die Verwaltung von bis zu 5000
Rezepturtypen, mit denen vom Anwender konfigurierte Parametersatze an die
WinErs-Steuerung oder an externe Steuerungen Ubertragen werden kénnen.

Mit den Batch-Rezepturen wird die einfache und flexible Erstellung von
Ablaufsteuerungen und dynamischen Ablaufen geman IEC1131 ermdglicht
(Ablaufrezeptur). Grundoperationen und Transaktionen (Weiterschaltbedingungen)
werden vordefiniert und kdnnen vom Endanwender flexibel miteinander verbunden
werden, um Ablaufe zu realisieren.

Das Protokollmodul dient der Protokollierung und Dokumentation von
Prozesszustanden und Bilanzwerten. Haufige Anwendungsfélle fir Protokolle sind
Tages-, Wochen- oder Monatsprotokolle oder Fehlerreporte bei bestimmten
Prozesszustanden. Die in WinErs implementierten Protokolle basieren auf
Protokollvorlagen, die grafisch mit dem Protokollvorlageneditor erstellt und
eingerichtet werden.

In WinErs kénnen Auftréage, z.B. der automatische Export von Messdaten in eine
Datei oder der automatische Ausdruck von WinErs-Fenstern, zeitgesteuert ausgeldst
werden. Eine weitere Anwendung der Auftragsverwaltung ist z.B. die monatliche
automatische Archivierung von gespeicherten Prozessdaten auf einer CD oder
einem Server-Rechner mit anschlieBendem Léschvorgang der Daten auf der
Festplatte, so dass die Festplatte fiir die Speicherungen der nachsten Monatsdaten
frei ist. Die Ausfihrung kann dabei einmalig oder periodisch erfolgen.

Durch die einzelnen Module ist WinErs als komplettes Prozessleitsystem einsetzbar.
Mit der Prozessvisualisierung kann die Bedien- und Beobachtungsoberflache fur die
Anlage erstellt werden. Auflaufende Alarme und Meldungen werden in einem
Alarmfenster angezeigt oder auf einem Stérwertdrucker ausgegeben. Mit Hilfe des
Moduls Steuern und Regeln erstellt der Anwender die Steuerungen und Regelungen
fir seine Anlage. Zusatzlich kann eine Messwerterfassung laufen.

WinErs ist als Simulationssystem flir dynamische Systeme einsetzbar. Die
Simulationen werden wie die Steuerungen und Regelungen grafisch mit Hilfe von
Blockstrukturen eingegeben. Durch so genannte DGL-Bl6cke besteht z.B. die
Méglichkeit, (Differential-) Gleichungssysteme direkt als Gleichungen fir
Prozesssimulationen einzugeben und die so definierten Bldcke in Blockstrukturen
einzubauen.

Durch die Client-Server-Architektur ist es méglich, WinErs im Netzwerk zu betreiben
und von mehreren Bedienstationen (Clients) auf einen Server zuzugreifen.

Das WinErs Runtime-Modul ermdglicht es, fertig konfigurierte Projekte beim
Endanwender einzusetzen, ohne dass weitere Anderungen an dem erstellten Projekt
vorgenommen werden kénnen.
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2 Installation und Hardware-Anschluss

Die WinErs-Laborversion wird mit unterschiedlichen Treibern flir den Prozessanschluss
(I/O-Schnittstelle) ausgeliefert. Es stehen zur Zeit folgende Treiber zur Verfligung:

e TCP/IP Modbus-Treiber, Ethernet-Anschluss fir Beckhoff, Wago, Phoenix Contact
e OPC-Treiber

e S7-Treiber fir MPI-Bus oder Ethernet CP der S7

e MicApp-Treiber fur Elektronikbox, serieller RS232-Anschluss

e EasyPort von Festo Didactic

e Multi Interface Panel von hera & HorstmannDidact

Die Einstellungen fir die Treiber sind unterschiedlich, da sie verschiedene Hardware
(I/0O-Schnittstellen) ansprechen. Die WinErs-Laborversion wird aber immer mit einer
Standardeinstellung fir die Treiber ausgeliefert, so dass im Normalfall keine
Einstellungen im Treiber vorgenommen werden missen.

Im folgenden werden beispielhaft die Méglichkeiten der Einstellungen fir den TCP/IP
Modbus-Treiber beschrieben.

2.1 Installation und Anschluss von Beckhoff-Modulen

Die Installation der WinErs-Laborversion wird Uber das Programm ,Setup” auf der CD
gestartet.

Der Anschluss der Beckhoff-Module erfolgt Gber eine Ethernet-Schnittstelle des PCs.

Am Beckhoff-Buskoppler ist standardmaBig eine IP-Adress von 172.16.17.xxx
eingestellt (xxx = 0...255, bestimmt durch die DIP-Schalter 1 bis 8). Als
Standardadresse ist im TCPIP-Treiber die Adresse 172.16.17.1 eingestellt. Die
Adresse |Ihrer Netzwerkkarte muss daher ebenfalls flr diesen Bereich konfiguriert
werden. Als Subnetzmaske stellen Sie 255.255.0.0 ein. Dazu rufen Sie in der
Systemsteuerung den MenUpunkt ,Netzwerkverbindungen® auf und wahlen dort die zu
konfigurierende Netzwerkkarte aus. Durch Klicken mit der rechten Maustaste 6ffnet
sich das Kontextmeni. Wé&hlen Sie den Punkt Eigenschaften und markieren Sie den
Punkt Internetprotokoll (TCP/IP). Klicken Sie auf den Button Eigenschaften.

Wenn Sie die IP-Adresse des Buskopplers umstellen méchten beachten Sie bitte die
Hinweise aus der Dokumentation von Beckhoff. Diese finden Sie unter
www.beckhoff.com. Bitte beachten Sie, dass Sie die Treibereinstellungen anpassen
mussen, wenn Sie die IP-Adresse des Buskopplers gedndert haben (s. u.).

Nach der Installation haben Sie die Mdglichkeit direkt die Laborversion mit dem
Beispielprojekt zu starten oder Sie starten nur die WinErs-Laborversion. In diesem Fall
wird das zuletzt bearbeitete Projekt gedffnet.
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2.2 WinErs-Server ,,WRPServ*

Nach dem Start von WinErs erscheint die Bedienoberflache mit dem zuletzt
bearbeiteten Projekt bzw. mit dem Beispielprojekt. Gleichzeitig mit WinErs wird der
WinErs-Server ,WRPServ“ gestartet.

Das Programm ,WRPServ* ist der Server von WinErs. Er lauft im Hintergrund und
bildet die Schnittstelle von WinErs zum Prozess. In diesem Beispiel wird die
Schnittstelle zum Prozess Uber die Beckhoff-Module realisiert.

G o

;Eﬂh‘.i Bearbeten  Anzicht Einstellungen

‘WRP-Seqwes / 22
@ Wersion 5.4.4 - Laborveszion fur Micdpo
Coppiight® 13312002 Ingesiewiblino Di.-Ing. Schoop GmbH
S kg | T
|| ProjektlD und Mamee 752 Laboi
I Projekbeerzeschres: \CAUzarsamrak D ocument s WWRPSer-Projekiehzys 2520
Weibidungen: DDE WRPSERY WIMERS
Signale Ergangs, Aumglings! Merker
Analeg  |B ] a0
Bina: & I8 a0
Teut 4 4 32
Stauerung & Fegelug: [Ein E chizeil
Zykhuszeit 000
Messmentedazsung Papee
Instalatiorspfad C:\Program FilesafinEr\LzborMicdop
Augdiihungzmodus: M cermal

Der WinErs-Server \WRPServ* fihrt u. a. folgende Aufgaben durch:

Einlesen der Signale von den Beckhoff-Modulen

Durchfiihren der Steuerungen, Regelungen und Simulationen, die mit Hilfe der
Blockstrukturseiten, den GRAFCET-Planen oder dem Anweisungs-Script erstellt
wurden. Nachdem Blockstrukturseiten bzw. GRAFCET-Plane erstellt wurden,
werden diese Uber ,Blockstrukturen aktivieren“ bzw. ,GRAFCET-Seiten” aktivieren
an den WRPServ Ubertragen und von ihm ausgeflhrt.

Ausgeben der durch die Blockstrukturen, GRAFCET-Seiten und durch das
Anweisungs-Script berechneten Ausgangssignale an die Prozessschnittstelle, in
diesem Fall Gber den TCP/IP Modbus Treiber an die Beckhoff-Module

Falls die Messwerterfassung eingeschaltet ist, speichert der WRPServ alle in der
Messwerterfassung eingestellten Signalwerte.
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Der WRPServ fihrt die oben angegebenen Aufgaben zyklisch in der im Projekt
eingestellten Zykluszeit durch, falls die ,Steuerung und Regelung” in WinErs gestartet
wurde (im MenU: Steuerung — Steuerung u. Regelung starten). Die schnellste
einstellbare Zykluszeit in der Laborversion betragt 50ms (schnellste Zykluszeit vom
Prozessleitsystem WinErs ist 1ms).

Da der WRPServ Uber den TCP/IP Modbus Treiber die Verbindung zu den Beckhoff-
Modulen bildet, kbnnen Sie hier auch die entsprechenden Adressen einstellen. Daflir
wahlen Sie im Meni vom WRPServ: Einstellungen — Prozesstreiber einrichten.

Treiberinstallation fiir WRPSery _ 0l x|

Ok

F.anale: =] Analoge Eingangs
ﬁ Analoge Auzgange
ﬁ Binare Eingange
ﬁ Binare Auzgange

----- B Alarmausgange

Abbrechen

It

Zuordner Freigeben I

Installierte | - &y TCFIP.drv Hineufiigen...
Treiber:

Entfermen

I

Einnichtet..

[T Deaktiviert

Hilfe

:

In dem oben dargestellten Dialog markieren Sie ,TCPIP.drv* und driicken auf
~Einrichten”. Nach einer Zwischenfrage erscheint der unten dargestellte Dialog.
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TCP/IP-Treiber - Einstellungen

TCP/IP-Treiber, Version 2.4.4, 22,12 2004
Bl == Copyright © |ngenieurbliro Dr.-ng. Schoop GmbH ., 2003-2004
Abbrechen

Treiber fur werzchiedene Protokolle (z. B. Modbusz/TCP) Liber TCPIP. i
Unterstizt biz zu B4 Hoztz baw. Slaves. Hilfe
Fratokollizenzen: Iv’ b odbus/TCP-Master j
Lizenziert fiir: ILaI:u:uwersiu:un

K.analzuordnung... | Export... | Impaort. .. | Optionen. . |
Defimerte Hosts:

Bezeichnung | IP-Adrezse / Hosthame | Anzchl... | Frotakol |
% BkA0001 17216171 a02 Modbus/TCP-...

Meuer Host. . Hozt [azchen Eigenschaftern...

Hier haben Sie die Méglichkeit, die Treibereinstellungen, wie TCP/IP-Adresse oder
Kanalzuordnung, zu andern. Achten Sie bei der Einstellung des Treibers auf das
korrekte Zahlenformat. Genauere Anweisungen kdnnen Sie auch der online- Hilfe
entnehmen.

Wenn Sie die IP-Adresse verstellen wollen, markieren Sie den Host ,BK9000.1 und
klicken Sie auf ,Eigenschaften®. Ein Unterfenster 6ffnet sich, indem Sie die IP-Adresse
vorstellen kbnnen.
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Hosteigenschaften x|

=) Bezeichnung:

|P-Adrezze oder Hoztname: I‘I 7216171

TCP-&nzchluss [Port): |5EIE

Yerwendetes Protakoll |~/ b odbz/TCP -t aster LI

Antwartzeitlmit: I'I i ms I Schnell I
Yerbindungzaufbauzeitimit; IEEIEIEI i I Mormmal I
Totzeit b. Yerbindungsfehler: l'l Qaoo s I Langsam I

— Optianen:
™ Host deaktivieren
I Auzgange erst nach dem Lesen schreiben

" Auzgange nur bei Anderungen schreiben.
' Ausgange immer schreiben [bei Watchdogs notwendig).

Bei diezem Protokall arbeitet der TCRAP-Treiber alz Mazter. ;I

[Dras Modbuz/TCP-Frotokoll wird z. B. won Beckhoff _ﬂ
Fratakolllanfiguration... | Irikializierngswerte. .
oK Abbrechen | Hilfe

Wenn Sie auf Initialisierungswerte driicken, missen hier folgende Einstellungen
eingetragen sein.

$ Watchdog fiir Beckhoff BK9000 riicksetzen

AA4385 = 0xBECF $ Watchdog reset 1
AA4385 = OXAFFE  $ Watchdog reset 2
AA4384 = 5000 $ Timeout 5000 ms
AA4386 =1 $ Timeoutmodus

Wenn Sie auf Kanalzuordnung driicken, kénnen Sie die Zuordnung der Kanéle zu den

Beckhoff-Modulen &ndern, z.B. wenn Sie weitere Beckhoff-Module hinzunehmen
wollen.

In den unten dargestellten Bildern sind die Standardeinstellungen flr die
Kanalzuordnungen zu sehen.
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B TCP/IP-Treiber Kanalzuordnungen - O] x|
< Analoge Eing. |<H Analoge .-i'-.usg.l 2| Bingre Eing.l | Bingre .ﬁ.usg.l | T4 | "I
Signal | Host | Zuordnung | Frol
22| Input1 BK:9000.1 SLAVET AES.L1S Mar
2| Input2 BK:3000.1 SLAVET AEZ.U1S Mo
2| Input3 Bk.9000.1 SLAVET.AEIL1S Mo
2| Inputd BK9000.1 SLAVET.AET1.U1S Mo
2| Inputs
9| Inputh
'=f>| Input?

'=f>| Inputd

< | | _'I
Setee.. | Lazchen | [T Deakliviert 5 chiittweite: |1 Eortsetzen |
Schliefen | Hilfe

B TCP/IP-Treiber Kanalzuordnungen - O] x|
2| Analoge Eing. %l Analoge Ausg. |'=|.r>| Binare Eing.l | Bingre .ﬁ.usg.l | T4 | "I
Signal | Host | Zuordnung | Frol
5| Qutput1 EKAE000.1 SLAVET.AA2049015 ko
5| Dutput2 EKAE000.1 SLAVET.A82051.U15 ko
<H Cutput3
<H Outputd
<H Qutputh
<H Qutputs
<H Cutput?
<H Cutputd
< | | _'I

Setee.. | Lazchen | [T Deakliviert 5 chiittweite: |1 Eortsetzen |
Schliefen | Hilfe
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B TCP/IP-Treiber Kanalzuordnungen - O] x|
34 &naloge Eing.l | snaloge fusg. | Bindre Eing, | <&| Bingre .ﬁ.u3g_| = TLI_PI
Signal | Huoszt | Zunrdnung | Pral
'{>| Binln1 BK3000.1 SLAWET.DED [l
'{>| Binlnz BKa0001 SLAWET.DE [
'{>| Binln3 BFA0001 SLAWET.DEZ [l
'={>| Binlnd Branon SLAWET.DER [l
"H BirlnG BkA000.1 SLAVET1.DE4 ko
"H Binlnk Bi3000.1 SLAWET.DER [l
"H Binln? Br30001 SLAWET.DER [l
'{>| Birlnd Br3000.1 SLAWET.DEY [l
l | i

Seteen,.. | Lozchen | [T Deakbiviert S chiithweite: |1 Fartsetzen |
Schliefen | Hilfe

B TCP/IP-Treiber Kanalzuordnungen =lF3
'=';>| Analoge Eing.l <H Analoge .-'f-.usg.l '{)l Binare Eing. <l Bindre Ausg. |'{>| TLI_"I
Signal | Hoszt | Zuardnung | Frol
<H BinCutl BkA000.1 SLAVET.DAD ko
<H BinOutz Branoo SLAWET . DA [l
<H BinOut3 BrAa0oo SLAWET . DAZ [l
<H BinOutd Bra00o0 SLAWET.DAZ [l
<H Binduts BrAa0001 SLAWET DA [l
<H BinOuts Branooi SLAWET.DAR [
<H BinOuts? Branoo SLAWET . DAG [l
<H BinOutg Branon SLAWET DAY [l
< | | _'I

Seteen,.. | Lazcher | [ Deakliviert S chiittweite: |1 Eortsetzen |
Schliefen | Hilfe
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Abhangig von der Anzahl der Ein- und Ausgéange sind folgende Zuordnungen
vorzunehmen.

Analoge Eingdnge Analoge Ausgédnge Bindre Eingange Binare Ausgénge
SLAVE1.AE1.xxx  SLAVE1.AA2063.xxx  SLAVE1.DEO SLAVE1.DAO
SLAVE1.AE3.xxx  SLAVE1.AA2065.xxx ~ SLAVE1.DE1 SLAVE1.DA1
SLAVE1.AE5.xxx  SLAVE1.AA2067xxx  SLAVE1.DE2 SLAVE1.DA2
SLAVE1.AE7.xxx  SLAVE1.AA2069xxx  SLAVE1.DE3 SLAVE1.DA3
SLAVE1.AE9.xxx  SLAVE1.AA2071xxx  SLAVE1.DE4 SLAVE1.DA4
SLAVE1.AE11.xxx SLAVE1.AA2073xxx  SLAVE1.DE5 SLAVE1.DA5
SLAVE1.AE13.xxx SLVAE1.AA2075xxx  SLAVE1.DE6 SLAVE1.DA6
SLAVE1.AE15.xxx SLAVE1.AA2077xxx  SLAVE1.DE7 SLAVE1.DA7

xxXx: ist das Zahlenformat fir analoge Signale:
e U15far0-10V und (0)4 - 20mA
e |16 flir 10V
e F10 far Pt100

weitere Zahlenformate sind der Hilfedatei ,DRIVER.chm*“ zu enthehmen (im
Installationsverzeichnis unter ,Erste Schritte“ oder tiber Button ,Hilfe” in der
Kanalzuordnung)

Hinweise zu Beckhoff:

Jedes analoge Signal hat ein Statussignal (Status-Byte, Zahlen-Format U8). Dieses
liegt auf der Adresse vor dem eigentlichen Signal und zeigt beispielsweise
Bereichsuber- oder Unterschreitungen an.

Die Adressierung der Analogsignale erfolgt nach folgendem Schema:

1. Alle Kanéle werden der Reihe nach durchnummeriert.

(In diesem Fall 1 bis 15 fur die analogen Eingédnge und 17 bis 31 flr die analogen
Ausgéange)

2. Die analogen Ausgange haben zusatzlich einen Adress-Offset von 2048.
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2.3 Test der Elektronikbox mit dem Beispielprojekt

Mit dem mitgelieferten Beispielprojekt kbnnen Sie mit Hilfe des ersten Prozessbildes
~Elektronikbox“ einfach lhre Prozessschnittstelle oder die Elektronikbox testen. Das
Prozessbild wird nach dem ersten Start der WinErs-Laborversion mit dem
Beispielprojekt standardmaBig gedffnet. Nach spateren Starts kann es sein, dass es
nicht sofort mit geéffnet wird, da WinErs sich beim Beenden die zuletzt gebffneten
Fenster merkt und diese nach dem erneuten Start wieder 6ffnet.

zuriicksetzen

Sie koénnen das Prozessbild ,Elektronikbox® auch tiber das Men( durch Ansicht —
Prozessbilder und Auswahl von ,Elektronikbox” 6ffnen. Ebenfalls wird das
Prozessbild durch Driicken von ,Strg + 1“ geéffnet, da es Uber die Layout-Funktion
von WinErs dieser Tastenkombination zugewiesen wurde.
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Durch Driicken der Schalter bei ,Digital Aus.“ werden die entsprechenden binaren
Ausgange gesetzt. Mit Hilfe der ,Schieberegler” neben ,Analog Aus* kénnen Sie die
Ausgangsspannung der beiden Analogausgange verandern. Die angelegten
Spannungen an den analogen Eingangen (0-10V) und den binaren Eingangen (24V)
werden direkt angezeigt.

Sie kdnnen dieses vorgegebene Prozessbild selbst verandern oder anpassen, indem
Sie im Men in den Prozessbildeditor Uber Bearbeiten — Prozessbilder bearbeiten
gehen. Durch Doppelklicken auf die einzelnen Elemente kénnen Sie die
Einstellungen andern bzw. Uber die Toolbox neue Element einfligen oder
vorhandene Elemente einfach |6schen.
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3 Beispiel 1, Simulationsbeispiel Temperaturregelung

In diesem Beispiel werden die Bedienung und die Mdglichkeiten der im
Beispielprojekt mitgelieferten Simulation ,Temperaturregelung” gezeigt sowie auf die
Messwerterfassung und —speicherung eingegangen, so dass die zeitlichen Verlaufe
der definierten Signale ,Solltemperatur®, ,Isttemperatur® und ,Stellsignal“ gespeichert
und ausgewertet werden kdnnen.

3.1 Das mitgelieferte Simulationsbeispiel ,,Temperaturregelung“

3.1.1 Allgemeine Beschreibung und Bedienung

Das mitgelieferte Beispiel zeigt die Temperaturregelung eines Kessels mit Hilfe einer
elektrischen Heizung. Die Isttemperatur wird im Kessel gemessen, die
Solltemperatur kann verstellt werden und das Stellsignal beeinflusst die Heizung.

26.07.2000 12:38:13

Temperaturregelung mit PID-Regler

Soltemperatur T Isttemperatur 'C - Stellsignal 52

—

=

=
|

75

50

25

Sollwert 'C |stwert *C Stellsignal %% Sollwert ‘T

100 — 100 4 100 = 100 Reglerparameter
] ] ] 1 Yerstarkung: 15
78 75 B o 5 Nachstellzeit: 4.0
] Vorhaltezeit: 1.0
B0 o 50 50 4 50+
o5 o5 o5 25 —:
= 1= 1= ] __Reset_ |
| | | 1
— — —
= —

g e T g4 g 4 -
300 300 300 e Drucken SchlieBen

Abb. 1: Temperaturregelung mit PID-Regler
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Fir dieses Beispiel wurden die drei analogen Signale (Merker) ,Isttemperatur®,
~Solltemperatur und ,Stellsignal” definiert, eine Blockstrukturseite (Blockstrukturseite
1, ,Temperaturregelung®) fir die Simulation des Regelkreises erstellt sowie ein
Prozessbild (Prozessbildnummer 2, ,Temperaturregelung (Simu)“) fiir die
Uberwachung und Bedienung aufgebaut.

Um die Simulation in einem ersten Versuch laufen zu lassen, starten Sie die
Steuerung und Regelung Uber Steuerung — Steuerung und Regelung starten und
6ffnen Sie das vorhandene Prozessbild Uiber Ansicht — Prozessbilder und
Prozessbildnummer 2 oder Prozessbildname Temperaturregelung (Simu) (beim
Offnen des Prozessbildes wird die Steuerung und Regelung automatisch gestartet,
da in dem Prozessbild ein Makro mit entsprechender Funktionalitat eingebaut
wurde).

Prozesshildauswahl Lihj

Prozesshildnummer;
B -

Frozezzbildname:

Temperaturmegelung [Simu] -

|
I' | 0K || Abbechen ||  Hife | J

Abb. 2: Auswahl des Prozessbildes Temperaturregelung fir die Prozessbildansicht

Das oben dargestellte Prozessbild (Abb. 1) erscheint im Vollbildmodus. Sie kénnen
nun tber den Schieberegler (Slider) den Sollwert verstellen. In dem Diagramm auf
dem Prozessbild werden die Zeitverlaufe der SignalgrdéBen fur den Regelkreis in der
Trenddarstellung dargestellt. Das Prozessbild verlassen Sie tber den Button
~ochlieBen”.

Sollte die Isttemperatur nicht auf die Solltemperatur einschwingen, so wurde
entweder die Steuerung und Regelung nicht gestartet oder die Blockstrukturseite 1,
die den Regelkreis simuliert, ist nicht aktiv. Uber Steuerung — Blockstrukturen
(de)aktivieren kénnen Sie feststellen, welche Blockstrukturseiten aktiv sind. Das
unten angegebene Bild zeigt die Einstellung fir die aktiven Blockstrukturseiten, mit
der die WinErs-Laborversion in dem Beispielprojekt ausgeliefert wird
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' Blockstrukturen (de-) akiviere: T '{l:

i Inaktive Block stk buren:

Einfligen »» << Entfernen

Compilieren Enweiterte Einstelunget... ]

H Abbrechen ]

Abb. 3: Uberpriifen der aktiven Blockstrukturseiten

Anstatt die Simulation der Temperaturregelung im Prozessbild zu verfolgen, kénnen
Sie sie auch in der Blockstrukturansicht Giberwachen. Rufen Sie Uber Ansicht —
Blockstrukturen und Seitennummer 1 oder Seitenname Temperaturregelung die
Ansicht der aktiven Blockstrukturseite auf.

Seitennummer. 1

Seitenname:  Temperaturregelung

Shatus; il:: %Program
!Files_'\'ju\-’inE_rs_'\Lal:u:ur'\M icApphLabortpagel . vive,

Anzicht; ) Rollbar

[ &usgabefelder neu erzeugen

| 0K || Abbrechen |

Abb. 4: Blockstrukturansicht fir die Temperaturregelung aufrufen
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Es erscheint das unten dargestellte Bild.

% WinErs - Labor e e B
_Qatei Bearbeiten Ansicht ﬁteuerung Extras Optionen Fenster ?
H|=%®@A | &SP

:.';.:é:"TemPEraturrEgel-ﬁng - Blockstrukturansicht Seite 1 -E -El-- -""."'".,.:' *

Wiederholzeit: 0.100 s 04082008 10:33:02
0-Zustand. —— 1-Zustand. ——

Stellzignal
70.000

R
70.000 |

;?u 000 e !
L 70.000

e Pl -
|—I —){ L,,———I L lsttemperatur
: E

m

Soltemperatur
70.000

T 1 3

Bereit, E ﬁ_: l%

Abb. 5: Blockstrukturansicht der Seite flr die Temperaturregelung

Durch Doppelklicken auf den Signalblock ,Solltemperatur® erscheint ein Dialog, in
dem Sie den Wert fir das Signal ,Solltemperatur” verstellen kénnen

Signal-Block

tame: Solltemperatur

At analog

Tvp kerker

Bergich: 0.000 ... 100000

Einheit:  “C

Beschr.: Solkemperatur
Durchlauferhitzer

Solltemperatur

etk 30,000

| 0K || Abbechen || Hile |

Abb. 6: Eingabe zum Verstellen der Solltemperatur in der Blockstrukturansicht
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Andern Sie den Wert z.B. von 30.0 auf 50.0, werden Sie in der Blockstrukturansicht
sehen, wie sich die Werte fir ,Stellsignal” und ,Isttemperatur” entsprechend des
Regelkreises andern.

Wenn Sie nun noch die Reglerparameter oder die Parameter, die die Strecke
beschreiben, verandern wollen, kdnnen Sie dieses ebenfalls in der
Blockstrukturansicht tun. Klicken Sie doppelt auf den PID-Block (D-PID). Es erscheint
folgender Dialog (Abb. 7), in dem Sie die Verstarkung, die Nachstellzeit (Ti-
Zeitkonstante) und die Vorhaltezeit (Td-Zeitkonstante) verstellen kénnen.

Digitaler PID-Block Parameter &J

Block-Mr: 3. Differenzregelung
Betriebzart:
Esterne Betiebzartumzchaltung

[] Mur Pl-Regelung

Esternen Sollwert venwenden
[¥] Eingangswert ist Reglerdifferenz

Parameter:
0.000
50.000
Werstarkung: 1.500

Ti<eitkongtante [z]: 4.000
Td-Zeitkonztante [z]: 1.000

Anfangzwerte:

* [t 30.000
0.000
Mehir x>
| 0K || abbechen | | Hile |

Abb. 7: Parametereingabedialog fir den diskreten PID-Regler

Das Verstellen der Signalwerte oder Parameterwerte kann wahrend der laufenden
Simulation durchgefiihrt werden. Die Werte werden sofort lbernommen und an den
WinErs-Server (WRPServ) Ubertragen. Die Simulation arbeitet mit den neuen Werten
weiter.

Sicherlich méchten Sie sich das Regelkreisverhalten auch noch grafisch in einer
Trenddarstellung anschauen oder die Signalwerte speichern und spéater grafisch
auswerten. Wie Sie dieses durchflihren, wird in den folgenden Abschnitten
ausfuhrlich dargelegt.
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Als erstes wird gezeigt, wie Sie die drei Signale der Temperaturregelung in einer
Signalgruppe zusammenfassen, damit Sie einen einfachen Zugriff Gber den
Gruppennamen auf die drei Signale haben. Danach werden Sie sehen, wie die
Signalwerte numerisch oder grafisch dargestellt werden kénnen, und wie die
Messwerterfassung und —speicherung durchgefihrt wird.

3.1.2 Signalgruppen definieren

Der Sinn von Signalgruppen besteht darin, Signale in Gruppen thematisch
zusammen zu fassen, damit bei der Ansicht bzw. der Auswahl von Signalen der
Anwender nicht jedesmal die Signale zusammen suchen muss, sondern er einfach
den Gruppennamen mit den gewilinschten Signalen aufruft.

Eine vordefinierte Gruppe fiir die Temperaturregelung ist in dem Beispielprojekt nicht
enthalten. Fihren Sie die unten beschriebenen Anweisungen mit dem Beispielprojekt
durch, um den Umgang mit der WinErs-Laborversion zu Uben.

Far dieses Beispiel ist es sinnvoll, eine Gruppe mit den drei Signalen
~Solltemperatur, ,Isttemperatur” und ,Stellsignal” zu erstellen.

Uber Bearbeiten — Signalgruppen definieren erscheint der Dialog fir die Erstellung
von Signalgruppen (Abb. 8). Fir jede zu erstellende Gruppe muss ein Gruppenname
gewahlt werden.

Wahlen Sie nach Driicken von Neue Gruppe z.B. den Namen ,Regelkreis”. Durch
markieren der Signale in dem linken Feld des Dialogs und Driicken von Einfligen
werden die Signale in das rechte Feld (Zielgruppe) Ubertragen und der Gruppe
zugeordnet. Optional ist es noch mdglich, jedem Signal einen Darstellungsbereich fiir
die grafischen Darstellungen vorzugeben (Driicken des Buttons ,Bereich®).

Durch Anfassen eines Signals im Feld ,Zielgruppe“ mit der Maus und Verschieben
nach oben kann nachtraglich die Reihenfolge der Signale in der Gruppe verandert
werden
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Gruppennummer: | B -, Iﬂeue Eruppe...] [ )4 ]
Gruppername  Regelkreis - [ Lozchen l [ Abbrechen ]
Signale und Gruppen: Stelisignal Zielgnippe:
2B Merker « || €5 Isttemperatur =

----- (7 Solltemperatur 1 | & Stellsignal :

----- 5 lsttemperatur S| 5 Solkemperatur

----- 7 Stellzignal

----- 7 Merkerd

----- (7 Merkerb

----- (7 Merkerb

..... 5 Merker? Signale in Gruppe:

----- 5 Merkerd i 3

""" (7 Merkerd Bereich:

----- (5 Merker10 [ noom

----- 5 Merkerll biz

----- (7 Merkerl2 . 100,000

----- (5 Merkerl3 —_—

..... (5 Merkerld - I Bereich... I
[ Einfuigen »» l | Entfernen »» ] [ Hilfe: |

Abb. 8: Definition der sechsten Gruppe mit dem Namen ,Regelkreis”

Wenn Sie die Gruppe entsprechend des oben dargestellten Bildes erstellt haben,
driicken Sie den Button OK.

3.1.3 Steuerung und Regelung starten

Eine kleine Erinnerung: falls Sie die Steuerung und Regelung noch nicht gestartet
haben, wird hier gezeigt, was zu tun ist. Damit die Simulationen durchgefihrt
werden, d.h. in unserem Fall, dass die Blockstrukturseite 1 (Temperaturregelung) mit
der Regelkreissimulation fir die Temperaturregelung durchgefihrt wird, muss tber
Steuerung — Steuerung und Regelung starten der Bearbeitungszyklus gestartet
werden. Wenn die Steuerung und Regelung lauft, wird das linke Icon in der
Statuszeile von WinErs farbig (blau).

3.1.4 Aktuelle numerische Ansicht der Signalwerte

Die simulierten Signalwerte kénnen Sie nun aktuell als numerische Werte oder
grafisch als Trenddarstellung betrachten. Méchten Sie die Signalwerte numerisch
sehen, so wahlen Sie im Meni Ansicht — Online Messwerte, numerisch und es
erscheint folgender Dialog (Abb. 9), in dem Sie durch Anklicken des + Zeichens vor
~Signalgruppen® die Liste der erstellten Signalgruppen erhalten. Markieren Sie die
Gruppe ,Regelkreis“ und driicken Sie OK.
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"Gmppen— und Signalauswahl .
Signale und Grupper: I 0k, I
[+-%g Analoge Signale Abbrechen
[+-%g Binare Signale -
[+ Textsignale
[+-%g Signale, alphabetisch
=3 Signalgruppen Heus Grunns:

I:I Analog Auz.
I:I Analog Ein,
-2 Digital Aus.

I:I Elektranikbax Anzicht; . -
R R egelkreis o
Einfarbig
.......... 1.0
0
h
5
Zweifarbig
I T

Abb. 9: Auswahl der Gruppe ,Regelkreis” fir die numerische Darstellung

Es erscheint folgendes Fenster mit den Signalen ,Solltemperatur®, ,Isttemperatur®
und ,Stellsignal“ aus der Gruppe ,Regelkreis®.

:& WinkErs . I.a"EI:-or'

_Qatei Bearbeiten Ansicht §teuemng_' Extras Optionen Eenster

H| == e %0 &P

Regelkreis - Online-Messwerte == ren =
Wiederholzeit: 0,100 = 04.09.2008 11:29:.54

Soltemperatur - Solltemperatur Durchlauferhitzer B0.000 *C
|sttermperatur lsttemperatur Dorchlauferhitzer 50.000 *C
Stellzignal Stellzignal Regelkreiz B0.000 X

Abb. 10: Aktuelle numerische Darstellung der Gruppe ,Regelkreis
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3.1.5 Aktuelle numerische Ansicht der Signalwerte

Anstatt die Signalwerte numerisch anzuzeigen, kébnnen Sie sich die Signalverlaufe
als Trenddarstellung grafisch darstellen lassen. Wahlen Sie im Menl Ansicht-Online
Messwerte grafisch wieder die Signalgruppe,Regelkreis(vgl.3.1.4).

q Datei Bearbeiten Ansicht Steuerung Extras  Optionen  Fenster 7
Bl vmNE=+H I
E, Regelkreis - Online-Messwerte E@ o

M) T | Soleemperatur Durchizsiemizer Q0 100000 “C

ERsmDerEur Remperatur Durchlsuferimer Q000 100000 *C
=

Sellskpnal Sellsignal Regakiels 2.000 100000 3

Carsieliung=nagines 04 092008 121431

WiedernokzeR 0500 5
100000 -

20000

L L R T e e B e et ST

0000

m

LN L J Loy —
Hecaoatel ‘Ttostlis Bttty s¥coiaions Mestalonia |
NRCTPEICIY  ELIEyE TR TR I e |

30000

i i
1 ;
1 1
MOIRE: | e il N e il s il st s i e seilisea ke e ol et i e i '
' i
1 ;
1 1
: :

10,000

Qom
041092008 121823 ot 00aEE? 4093008 122145

1

| ] [ 3

Ladt die als Layout-Datei gespeicherte Fensteranor '.'_"_;';T =

Abb. 11: Aktuelle grafische Trenddarstellung der Gruppe ,Regelkreis®

Uber die Symbolleiste (Buttonleiste) des Fensters der aktuellen Trenddarstellung
sind durch Driicken der entsprechenden Button folgende Funktionen mdoglich:

ﬂl Fenster schlieBen

[.| Zoom des Zeit- und Darstellungsbereiches durch ,Klicken und Ziehen*
durchfihren,
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I; | Darstellungsbereich numerisch dndern,
Originalbereich wiederherstellen,

die gewahlten Einstellungen, wie Signale, Darstellungs- und Zeitbereiche in
eine vorhandene oder neu zu erstellende Gruppe zu Ubernehmen,

B E E

die im Fenster dargestellten Signalwerte in eine Textdatei exportieren,

aktives Fenster drucken,

® @

Hilfe des aktiven Fensters aufrufen (kontextsensitiv).

Sicherlich fragen Sie sich nun, wie kann ich denn in der Trenddarstellung den
Sollwert fir die Temperaturregelung verandern. Dies kdnnen Sie z.B. erreichen,
indem Sie zusatzlich zur Trenddarstellung noch das Fenster mit der
Blockstrukturansicht , Temperaturregelung” aufmachen oder indem Sie das Signal
~Solltemperatur” Gber das Meni auf Werte setzen.

3.1.6 Signalwerte setzen

Das Signal ,Solltemperatur kbnnen Sie wie schon gezeigt z.B. Uber das Prozessbild
»1emperaturregelung® oder tber die Blockstrukturansicht ,Temperaturregelung®
verandern.

Zusétzlich ist dieses aber auch Uber das Men( mdéglich. Wahlen Sie Steuerung —
Signalwerte. Es erscheint ein Dialog, in dem Sie durch Dricken des + Zeichens bei
»<Analoge Signale®“ und des + Zeichens bei ,Merker* das Signal ,Solltemperatur®
auswahlen kénnen. In dem rechten numerischen Eingabefeld kdnnen Sie nun den
Wert fir ,Solltemperatur” verandern.
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wgatei Bearbeiten Ansicht Steuerung Extras  Optionen  Fenster Z

B % |
B Regelkreis - Online-Messwerte == kEE ¢
B e e i T 1
s=mersr | B} Signale setzen
- Signale: _

Solltemperatur Sianol ¢ Hibpe,
- Mame:  Solkemperatur
100,000 — L—__I--ﬁ Analoge Signale :
: s Art: analng
[+-Hg Eingange Ton: filiad,
L [-%g Ausginge 'I'Ip'_ Bt
Elg MaTion Bereich:  0.000 ... 100.000
= U = cllternperatur B
E T |sttemperatur Einheit: "L
Lok Stellsignal Beschr. Soltemperatur =
saoo || | E-9Eg Bindie Signale Durchlauferhitzer
(- Textsignale E0.000 .Setzen
s0000 | (- Signale, alphabetisch -
I'—_'Ia Signalgruppen
R Y -] Analog Aus.
) [:I Analog Ein.
o - Digital Aus.
-2 Elektronikbox
201000 : :
-2 Regelkreis
1000 |
MEEEEEEEEEEE N
04.09.2008 124945 ot 00013 04.00.2008 125129 -

FEo I 'H

= =

Abb. 12: Verandern des Signals ,Solltemperatur® Gber Signalwerte setzen

Es ist mdglich, mehrere Fenster gleichzeitig zu 6ffnen. So kénnen Sie z.B. die
grafische Trenddarstellung 6ffnen, die numerische Online-Darstellung und die
Blockstrukturansicht. Uber die Blockstrukturansicht haben Sie wieder die Mdglichkeit,
den Sollwert durch Doppelklicken auf den Block ,Solltemperatur” zu setzen oder
auch die Parameter des Reglers durch Doppelklicken auf den Block ,D-PID* zu
verandern.
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|| Datei Bearbeiten Ansicht Steuerung  Extras  Optionen  Fenster 7

B ks —-to05 &%

E# Regelkreis - Online-Messwerte [ || -
JEERERERDT T T T T T T T T T Sofitemperatar Durchiauternizer 0.0000 100000 "G o
Shamperanr mermperanar Durcinislerrizer [akaaa) glaake ol "G
Solisignal Enixignal Regainlsy [aln e 100000 %

Darseflungsheginn 04.09.2008 122505
Wisgarholper: 0500 s

' '
' '
1 1
+ -
' '
' '
' '
T -
1 1
1 1
' '
T -
i ' '
' ' '
1 1 1
"""""" ittt Pt et M e B ot et b ol e e Py e B ot
i ' '
' ' '
= 1 ' ! '
1 R e s e R [t '
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
a0 | ____4* i LR Y N S I S T S S . '
i T b '
' ' ' '
' ' ' '
1 1 L
1 1 1
' ' '
' ' '
! 1 .
i | '
1 1 1
1 1 1
L o
[ '
' '
' '
t

m

20,000

04 09 2002 131254 o Q04T 04092008 13154

Stellzignal
 [s0.000 |
E Re50.000 : :| 50.000 i e 5
0.000 ' - ' 50.000

R Pl
- 4,‘ E ! Isttemperatur —
| — — !

Solttemperatur

30.000

' ] | »

Abb. 13: Aktuelle grafische Trenddarstellung und Blockstrukturansicht

3.2 Messwerterfassung durchfihren

Mit WinErs ist es mdglich, die Signalwerte zu speichern, um sie spater zu betrachten
und auszuwerten. Es gibt vier Arten der Messwertspeicherung: Standardmessung,
zyklische Messung, Ereignismessung und Langzeitmessung. In diesem Beispiel wird
das Einstellen, Durchfiihren und Darstellen der Standardmessung erlautert (In der
WinErs-Laborversion stehen nur die Standardmessung und die zyklische Messung
zur Verflgung).
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3.2.1 Messwerterfassung (Speicherung) einstellen

Als erstes muss die Messwerterfassung eingestellt werden, d.h. es wird u.a.
festgelegt, welche Signale in welcher Zeit gespeichert werden sollen. Wir wollen die
drei definierten analogen Signale ,Solltemperatur, ,Isttemperatur” und ,Stellsignal“ in
der vorgegebenen Zykluszeit von 100ms speichern.

Uber Steuerung — Messwerterfassung erscheint der unten dargestellte Dialog (Abb.
14), in dem folgende Einstellungen vorgenommen werden missen:

Auswahl bei Messungsart: ,Standardmessung”

Welche Signale gespeichert werden sollen, wahlen Sie in dem Fenster ,Signale
und Gruppen*. Nach dem Aufklicken von ,Analoge Signale*, ,Binare Signale®,
~Signale alphabetisch” oder ,Signalgruppen” kdnnen Sie die Signale markieren
und durch Dricken von ,Einfligen® in das rechte Fenster ,Messwerterfassung*
bringen.

Uber ,Speicherzyklus“ geben sie an, in welcher Zeit die ausgewahlten Signale
gespeichert werden sollen. Wahlen Sie hier ,,1“ als ,Zyklen* bzw. ,100ms* als
LZeit“, d.h. alle ausgewahlten Signale werden in der Zykluszeit von 100ms
gespeichert

Uber ,Optionen* l4sst sich eine Alarmmeldung im WinErs-Server generieren,
wenn nicht mehr genug Speicherplatz auf der Festplatte vorhanden ist und es
lasst sich einstellen, ob immer die gleiche Messungsnummer benutzt werden soll

" = A
Einstellung der Messweﬂeﬁsﬂ_‘ I&J
MMessungszart: Speicherzpkluz: [T
© Standard 1 (ot )
i i Abbrechen
Zoklsch P [ abbrechen |

Ereignizgesteusrt

Einztellunaen... [¥] Mittelwerte bilden -
Ophonen... |

Signale und Gruppen: Mezawerterfazzung
Solltermperatur (0 |sthemperatur [¥] sortiert
; (5 Solltemperatur [] Gruppen
.—J..:@ .-“-‘:.nal-:u.ge .slgnale | 5 Stehsignal Sr
% Eingange

&
+ Auzgange
—,g Merk er

i F  Solltemperatur
(7 lsttemperatur
LT Stellsignal
-9 Binare Signals
- Signale, alphabetizch

m

—}a Signalgruppen Anslog: 3
1'- -3 Analog Aus. i Binse 0
I EinfLiger = I l ¢ Entfemen I Totat 3

Abb. 14: Auswahl der Einstellung fir die Messwerterfassung
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3.2.2 Messwerterfassung starten

Uber Steuerung — Messung starten wird die Messwertspeicherung gestartet. Die
Steuerung und Regelung muss ebenfalls laufen, damit die Werte zyklisch eingelesen
werden.

Es ist noch méglich, einen Kommentar fir diese Messung einzugeben. Der
Kommentar ersetzt dann die Beschreibung ,Standardmessung, 1 * 0,100 s*.

Messung starten? L ﬂj

b ezzungs-MNummer: 1
kessungsart: Standardmessung
Speicherzeit: 170,100 =
Analoge Signale: 3
Binare Signale: 0
Startzeitpunkt: 04.03.2008 13:42:49

Bezchreibung:

| 0Ok | |Abbrechen| | Hire

Abb. 15: Messwertspeicherung starten

Durch Dricken von OK wird die Speicherung gestartet. Wenn die
Messwerterfassung lauft, wird das rechte Icon in der Statuszeile von WinErs
ebenfalls farbig (bunt).

Wahrend der laufenden Messwerterfassung kdnnen die gespeicherten Messwerte
grafisch in einem Zeitdiagramm Uber Ansicht — Messungen, grafisch betrachtet
werden. Es erscheint der Dialog (Abb. 16). Hier wahlen Sie die Messung und die
Signalgruppe aus.
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Messung:
% i Abbrechen
Beschreibung / Typ:  Standardrmessung
] ilfe:

Standardmeszung, 1°0.500 £ -
Anzicht;

Signale und Grupper;

MHeus Gruppe...

If_l--ﬁ Analoge Signale aufeinander
G- Binare Signale R
G- Signale, alphabetisch
=3 Signalgruppen
|f+:| [ Analog Aus.
EI L Analog Ein.
-7 Digital Aus.
-7 Elektronikbox
E||:| Fegelkeiz R

Liniendiagram

Zeitbereich:
%) [ Uber Zeitdauer:
ot 04.09.2008 134438 Drauer: @3
bis: 04.09.2008 1345327 1 L"i”
1 d
Zeitbereiche l [ L aufzeiten. ..

4 m.| ok

Abb. 16: Auswabhldialog flr gespeicherte Messwerte

Nach Driicken von OK wird ein Fenster mit den gespeicherten Messwerten der
gewahlten Gruppe und Messung aufgemacht (Abb. 17). In diesem Bild kénnen Sie
auch sehen, dass die beiden Icons in der Statuszeile farbig sind. Das linke zeigt an,
dass die Steuerung und Regelung lauft und das rechte zeigt, dass die
Messwertspeicherung eingeschaltet ist.

Da die Messwertspeicherung noch lauft, erscheint nach einiger Zeit im Zeitdiagramm
ein Scrollbar, der den Zeitbereich der dargestellten Messwerte im Vergleich zu den
gesamten gespeicherten Messwerten angibt.
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Wit LHEEL_LE;M
I Datei Bearbeiten Ansicht Steuerung  Extras  Optionen  Fenster 7
o et i gy A W :
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[Safemperasar ~ T T T 7 1 SoMemperaiur Durchizusterhikzer 0000 100000 "C
_______________ i
lEReEmnaratr tsSemperatur Durchlaulerifzer 000 100000 *C
Sl Stelizigral Regeksls 0.0 100000 %
Miessung Nr 1 (Regelrnels) Spelcherzel 171100
Miessungaoegire Do 0409 2005 143521 Ence” D0 04,09 2005 144732
e ARy T S R e T ettt
1 1 1 1
20000 L. T e S LT, EEEEE EE T e -
1 1 1 1
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oo Lo Ml et PRty o e o sl el B g oSl e o et e e opt B o e I |
1 1 1 1
1 ] 1 1 -
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e {____ . i i
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Abb. 17: Ansicht der Messung im Zeitdiagramm bei laufender Messwerterfassung

3.2.3 Messwerterfassung stoppen

Uber Steuerung — Messung stoppen wird die Messwertspeicherung gestoppt. Wenn
die Messwertspeicherung gestoppt wurde, wird das rechte Icon in der Statuszeile
von WinErs wieder grau.

Wenn Sie vergessen, die Messwertspeicherung zu stoppen, werden natirlich die
Messwerte so lange gespeichert, bis Ihre Festplatte voll ist.
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3.3 Darstellung der gespeicherten Messwerte

Uber Ansicht — Messung, grafisch kbnnen Sie, wie schon gezeigt, die gespeicherten
Messwerte auch der gestoppten Messung betrachten und auswerten.

Mezzung:
-

1: Do 04.09.2002 14:38:21 - Do 04.09.2003 14:47:40 - l:
T e A T o T S R Ty Abbrechen
Beschreibung # Typ:  Standardmeszung
e
Regelkrez v]
Anzicht;

Signale und Gruppen:

Meus Gruppe...

If_l--’ﬁ Analoge Signale e B ———
(- Binare Signale —_—
|+]’ﬁ Signale, alphabetisch
E-423 Signalgruppen
I?EI L7 Analog Aus.
- [ &nalog Ein
- Digital Aus.
-2 Elektronikbaox
EREE] Fegelkieis

Linendiagram

Zeithereich:

I [7] Uber Zeitdawer;
wor; 04.09.2008 14:38:21 Drauer: @3
bis: 04.09.2008 14:47:32 1 L“i”

I d
Zeithereiche l [ Laufzeiten...

PN T I

Abb. 18: Auswahl von Messwerterfassungen

Wahlen Sie Messung Nr. 1 und die Gruppe ,Regelkreis*. ,Bei Zeitausschnitt“ kdnnen
Sie noch eingeben, ob Sie die gesamte Messung oder einen Zeitausschnitt sehen
wollen. Uber ,Ansicht” stellen Sie ein, welche Art von Zeitdiagramm bzw. welches
X/Y-Diagramm Sie sehen wollen.

Es erscheint z.B. folgendes Fenster (Abb. 19). Hier wurde bei der laufenden
Messwertspeicherung, der Sollwert von 30 auf 60 erhéht. In dem Diagramm lasst
sich anschaulich verfolgen, wie der Istwert dem Sollwert folgt und wie das Stellsignal
reagiert hat.
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In dem Bild wurde die gesamte Messung (kein Zeitausschnitt) und die Diagrammart
,<aufeinander” gewahlt.

Ewems-lbr RS Bl
5 i ] e - o
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s ey o
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[Eaflemperair T T T T 7 Solemnperatur Durchizuterhizer Q0 100000 "C
_______________ 1
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Seelizignal Selizignal Regeknzk 0,000 100000 %
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1 1 1 1
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, , ' '
2000 ; . ; .
D0 0409 2005 14:41:52.000 D004 00008 144721000 |
i [ ] 3
-

Messung am 04.09.2008 14:47:40 gestoppt. E’:‘j ';

Abb. 19: Darstellung gespeicherter Messwerte

Durch Driicken der entsprechenden Button in der Symbolleiste (Buttonleiste) kdnnen
nun verschiedene Funktionen ausgefuhrt werden:

ﬂ' Fenster schlieBen

5' Zeitbereich wahlen,
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Andern der einzelnen Darstellungsbereiche numerisch,

e
+ +

Zoom des Zeit- und Darstellungsbereiches durch ,Klicken und Ziehen®,

IE

Wiederherstellen des Originalbereichs,

=

Messlineal einschalten,

B E

Statistische Auswertung starten,

gewahlte Einstellungen, wie Signale, Darstellungs- und Zeitbereiche in eine
vorhandene oder neu zu erstellende Gruppe Ubernehmen,

&

im Fenster dargestellte Signalwerte in eine Textdatei exportieren,

B

Messwertdarstellung wéahlen,

=

aktives Fenster drucken,

® @

Hilfe des aktiven Fensters aufrufen (kontextsensitiv).

Durch Klicken mit der Maus auf einen Signalnamen haben Sie die Méglichkeit, die
Skalierung der y-Achse umzuschalten. Klicken Sie in das Diagramm, werden der
Wert und der Zeitpunkt des aktiven Signals fiir die Position des Mauszeigers
ausgegeben. Durch Festhalten des Mauszeigers und Verschieben kénnen Sie
innerhalb des Diagramms Zeit- und Wertebereiche ausmessen und sich die Steigung
der Kurve berechnen lassen.

3.3.1 Virtuelle Signale

Noch einmal zur Erinnerung: falls die Messwertspeicherung noch lauft, Gber
Steuerung — Messung stoppen kdnnen Sie sie stoppen.

WinErs bietet die Méglichkeit, virtuelle Signale zu definieren. Mit Hilfe der virtuellen
Signale kénnen Berechnungen mit definierten Signalen durchgefiihrt werden. Diese
berechneten virtuellen Signale kdnnen Sie sich aktuell numerisch oder grafisch
dargestellt anschauen, oder Sie kénnen diese Berechnungen flir schon gespeicherte
Signalverlaufe nachtraglich durchflihren lassen.

Seite 39 von 238



Erste Schritte

Wollen Sie z.B. den Mittelwert aus der Solltemperatur und der Isttemperatur der
schon durchgefihrten Messung Nr. 1 sehen (dieser Mittelwert ist sicherlich kein
sinnvoller Wert, aber es sollen hier ja auch nur die prinzipiellen Mdglichkeiten der
virtuellen Signale demonstriert werden), so kdnnen Sie dies Uber die Definition eines
virtuellen Signals erreichen.

Definieren Sie sich Gber Bearbeiten — Signale definieren — Virtuelle Signale das
virtuelle Signal ,Mittelwert”. Bei der Definition ist es mdglich, in dem Feld
~Funktionsterm* die gewinschte Berechnungsvorschrift einzugeben. In unserem Fall
geben Sie fir die Mittelwertbildung ,,(Solltemperatur + Isttemperatur) / 2“ ein.

Virtuelle Signale deﬁniere_ L&J

Signalnummer; 1 - Mew...

Signalname: Mittehaert - | Lozchen |

Beschreibung:  wirtuelles Signai #1. Hittelwert

Signalbereich:

Untergrenze:  0.000 Signalar:  analog i
Obergrenze; 100000 Zahlerformat;

Eirheit [-1] <Keir

Funktionsterm:

[Solltemperatur + |sttemperatur] £ 2

| Signale...
l k. || .ﬁ.hhrechen] Il:lbernehmen] | Hilfe

Abb. 20: Definition virtueller Signale

Dieses definierte virtuelle Signal kénnen Sie nun online grafisch oder numerisch
betrachten, oder Sie schauen es sich bei der schon durchgefihrten Messung Nr. 1
an.

Uber Ansicht — Messung grafisch kommen Sie in den Auswahldialog fiir die
Messungen. Wahlen Sie Messung Nr. 1. und markieren Sie bei ,Signale und
Gruppen® die analogen Merkersignale ,Solltemperatur und ,Isttemperatur” sowie das
virtuelle Signal ,Mittelwert".

Nach Dricken von OK erscheint das unten dargestellte Fenster. In dem Fenster
wurde ein Zeit- und Wertebereichsausschnitt der Messung gewabhilt.
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i Winkrs - Labor
Qate_i E_garbe'rten __g_ns_icht §_te:.;gr_u_qg Elﬁras _thir__tnen Eenste_:r

T Ty

£ Messung Nr.l - Mittelwert, ...

100000 [-]
sTemperaty Durchisuierhizer 100000 G
Sodnempenatur Durchisulermiizer 100,000 - "G

Messung M. (Standardmessang, 140100 s) Speicheroei 10100 s

Messangsioeginm: Do 04 03 2008 150352 Ender Do 0 03 2008 15008011
00000 —

S0U000

Abb. 21: Messungsansicht mit virtuellem Signal

3.4 Messungen I6schen
Um Messungen zu l6schen, wahlen Sie Bearbeiten — Léschen — Messungen

Messungen ldschen

| Worhandene Mezsungen: 1

Meszsung Startzeit Bezchieibung
Messung 1 040920023 16:10:44 04092002 .. Standardmessung, 1900100 2

E Schliefen H Lozchen ]

Abb. 22: Léschen der Messung 1
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4 Beispiel 2 - Eine kleine Steuerungsaufgabe
In diesem Beispiel wird die Simulation einer kleinen Steuerung realisiert.

In einem Raum seien vier Notbeleuchtungen vorhanden. Es missen immer
mindestens zwei Leuchten eingeschaltet sein, ansonsten soll auf dem Bildschirm
eine Alarmlampe blinken.

Die Aufgabe ist, eine Steuerung mit Hilfe der Blockstrukturen zu entwerfen und eine
Prozessvisualisierung zu erstellen. Es werden vier binare Signale als
Betriebsmeldungen der vier Notleuchten und fiinf binare Signale flrr die Ansteuerung
der Notleuchten und der Alarmhupe (dargestellt durch eine Alarmlampe) definiert.
Die Simulation der Lampen in dem Raum wird auch Uber eine einfache
Blockstrukturseite realisiert, in der die Ansteuersignale der Notleuchten auf die
Betriebsmeldungssignale zugewiesen werden.

FUr dieses Beispiel kann mit der WinErs-Laborversion ein neues Projekt angelegt
werden, oder in einem vorhandenen Projekt, z.B. dem Beispielprojekt, werden die
folgenden Ausfihrungen durchgefihrt. Auf das Anlegen eines neuen Projektes wird
in anderen Kapiteln eingegangen.

Notbeleuchtungen

Alarmlampe Schliefien

Abb. 1: Steuerung von vier Notbeleuchtungen
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4.1 Signale definieren und aktuelle numerische Ansicht

4.1.1 Signale definieren

Flr dieses Beispiel mlUssen vier binare Betriebsmeldungs- und fanf binare
Ansteuerungssignale definiert werden. Dies geschieht im Men( durch Bearbeiten —
Signale definieren.

Wenn Sie keine Simulation durchfihren wollen, kdbnnen Sie die Betriebsmeldungs-
signale als binare Eingangssignale und die Ansteuerungssignale als binare
Ausgangssignale definieren. Ansonsten definieren Sie sich entsprechend des unten
dargestellten Dialogs lhre vier Betriebsmeldungssignale als Merker.

Bindrsignale definieren ﬁ

| < Eingang | %l .-’-'-.usgang| J Merker |

Sighalmummer; 1 » | Meues Signal..

Beschreibung:  Betriebzmeldung Leuchte 1

Signalbereich:
0-Fustand: aus
1-Zustand: &
Einheit:

[ Statistk... |

[ Ok ] [.ﬁ.bbrechen] @ernehmerﬂ

Abb. 2: Signaldefinition des ersten binaren Signals

Die anderen binaren Betriebsmeldungssignale kénnen Sie folgendermafBen
definieren (vgl. Tabelle).

Signalname Nr. Beschreibung 0-Zustand 1-Zustand
E_Leuchtet 1 Betriebsmeldung Leuchte 1 Aus Ein
E_Leuchte2 2  Betriebsmeldung Leuchte 2 Aus Ein
E_Leuchte3 3 Betriebsmeldung Leuchte 3 Aus Ein
E_Leuchte4 4 Betriebsmeldung Leuchte 4 Aus Ein
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Far die Ansteuerung der vier Leuchten und die Ansteuerung der Alarmhupe
definieren Sie sich die folgenden finf Signale (vgl. Tabelle).

Signalname Nr. Beschreibung 0-Zustand 1-Zustand
A_Leuchtet 5  Ansteuerung Leuchte 1 Aus Ein
A Leuchte2 6 Ansteuerung Leuchte 2 Aus Ein
A Leuchte3 7 Ansteuerung Leuchte 3 Aus Ein
A_Leuchte4 8  Ansteuerung Leuchte 4 Aus Ein
Alarmhupe 9  Ansteuerung Alarmhupe Aus Ein

4.1.2 Steuerung und Regelung starten

Damit die Simulation spater durchgefliihrt wird, muss Uber Steuerung — Steuerung

und Regelung starten der Steuerungszyklus des WRPServ gestartet werden. Wenn

die Steuerunlg_und Regelung lauft, wird das linke Icon in der Statuszeile von WinErs
e

farbig (blau)

4.1.3 Aktuelle numerische Ansicht der Signalwerte

Falls Sie sich jetzt einmal den aktuellen Status der bindren Signale anschauen
mdchten, kdnnen Sie sie aktuell numerisch oder als Trenddarstellung betrachten.
Dazu wahlen Sie im Menl Ansicht — Online Messwerte, numerisch und markieren die
vier binaren Betriebsleuchtensignale, die vier Ansteuerungssignale fir die Lampen
und das Ansteuerungssignal ftr die Hupe.
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Gruppen- und Signalauswahl

Signale und Gruppen:

Alarmhube

g Analoge Signale

: Binare Signale

Auzgange
= Merker

& Leuchtel

& Leuchte?
& Leuchted
& Leuchted
Alarmhube
=-Fg Tentzignale

R Signale. alphabetisch

— 23~
| ] 4 I
Abbrechen

Anzicht;

Einfarki

ot

Evweifarbig

P

Abb. 3: Auswahl der neun bindren Signale

Nach Driicken von OK erscheint nun folgendes Fenster mit den neun definierten
binaren Signalen (Abb. 4).
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Abb. 4: Aktuelle numerische Darstellung der neun definierten binaren Signale

4.2

Datei Bearbeiten Ansicht Steuerung  Extras  Optionen  Fenster
7

| m | =E gﬁl == + ﬁ@;@ @ ?

E_Leuchtel, ... - Online-Messwerte -

Wiederholzeit 0.100 5

16.09.2008 15:59:47

E_Leuchte1 Betriebsmeldung Leuchte 1 aus E
E_LeuchteZ2 Betriebsmeldung Leuchte 2 aus
E_Leuchted Betriebsmeldung Leuchte 3 aus
E_Leuchted Betriebsmeldung Leuchte 3 aus B
A Leuchte1l Ansteuerung Leuchte 1 aus
A LeuchteZ2 Ansteuerung Leuchte 2 aus
A Leuchte3d Ansteuerung Leuchte 3 aus
A Leuchted Ansteuerung Leuchte 4 aus
Alarmhube  Ansteuerung Alarmhupe aus
1| i [ 3
Bereit. Bl 5

Steuerung realisieren

4.2.1 Blockstrukturen editieren

Mit Hilfe des Karnaugh-Diagramms I&sst sich zeigen, dass fur die Alarmlampe bzw.
Alarmhupe folgende Beziehung gelten muss, damit sie angeschaltet wird bzw. die

Lampe zu blinken anfangt:

Z:(YIAX_Z/\X_3)\/(X_1/\X_2/\ZL)V(YIAX_3/\ﬁ)v(X_2/\X_3/\ﬁ)

bzw.

Z=(X1vX2vX3)v(XIvX2vX4)v(XIvX3vX4)v(X2vX3vX4)

(Alarmhupe=Z, E_Leuchte1=X1, E_Leuchte2=X2, E_Leuchte3=X3, E_Leuchte4=X4)
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Diese Schaltung lasst sich mit WinErs grafisch durch den Aufbau einer
Blockstrukturseite realisieren. Wahlen Sie den Blockstruktureditor im MenU Uber
Bearbeiten — Blockstrukturen bearbeiten.

Es erscheint die Frage nach einer Blockstrukturseite. Uber Neue Seite kdnnen Sie
den Namen fir eine neue Blockstrukturseite eingeben, z.B. den Namen ,Steuerung
Alarmhupe®.

Nach Dricken von OK erscheint der unten dargestellte Dialog (Abb. 5).

Blockstrukturseite auswihlen ﬁ

Blockstrukbur-5 eitennummer:
1 -

Blockstruktur-Seitenname:

Steuerung Alarmbupe e

Status:  undefiniert

[ Meue Seite... H Seite lazchen. .. J

UG [ abbrechen || Hile |

Abb. 5: Blockstrukturseite wéahlen

Nach Wahl von OK wird die folgende leere Blockstrukturseite gedffnet (Abb. 6), auf
der Sie lhre Steuerung grafisch eingeben kdénnen.
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...EE_F.Ei Bearbeiten Ansicht Steuerung |Errtras| Optionen .F.v.=__~nster i
B eHEd9Ti SRS 3%
"3 Steuerung Alarmhbupe - Blockstruktureditor Seite 1 :
r'ﬁo Werkzeuge TE
EI II IIIEEIE%I |
EﬁHBEE
EEIEE =R
) =) (=] =) 6
B
1 | 1] k :
Bereit. o = 72,0

Abb. 6: Leere Blockstrukturseite zum Erstellen der Schaltung

Mit Hilfe der Werkzeuge-Box wahlen Sie Grafikelemente aus, die Sie dann mit der
Maus platzieren.

Die Werkzeuge-Box ist thematisch unterteilt. Durch Driicken auf einen Button in der
oberen Reihe der Werkzeuge-Box vergréBert sich die Box um die entsprechenden
grafischen Elemente. Fiir unsere Schaltung benétigen wir Elemente fir logische
VerknUpfungen. Diese erhalten Sie durch Driicken auf den Button fir ,Binare Blocke*
(dritter von links).

Waéhlen Sie die ,oder-Verknipfung® und erstellen Sie ein Bild entsprechend der
unten angegebenen Abbildung (Abb. 7). Durch Markieren des ,oder-Blocks” kénnen
Sie durch Anfassen an den Ecken den ,oder-Block” vergréBern. Nachdem Sie die
Signalein-/ausgangs-Bldcke platziert haben, kénnen Sie durch Doppelklicken auf
dem Block einstellen, welcher Signalname dem Signalblock zugeordnet werden soll.
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E WinErs - Beispel 2neu - [Steuerung Alarmhupe - Blockstruktureditor Seite 1]

°3 Datei Bearbeiten Ansicht Steuerung Extras Cptionen Fenster 7 - | &%

Al sHae9T -t Cmag &%

E_Leuchtel = e
E Leuchte2 Ea— 8 v e ==

E_Leuchted

E_Leuchled
E_Leuchte?

E_Leuchted Alarmhupe

E_Leuchte1
E_lLeuchted
E_Leuchted

E_Leuchte?
E_lLeuchted
E_lLeuchted

1 = eE 4328

Abb. 7: Blockstrukturseite zur Ansteuerung der Alarmhupe

Nachdem Sie die oben dargestellte Seite erstellt haben, missen Sie die Syntax
dieser Seite Uberprifen, d.h. es wird Gberprift, ob die Blcke die richtige Anzahl von
Ein- und Ausgangen besitzen, etc. Diese Uberprifung erfolgt durch Driicken des
Buttons:

~Blockstrukturseite compilieren“ in der Buttonleiste (gelbe Karteikarte ).

Wenn Sie die Seite richtig erstellt haben, meldet WinErs ,Die Blockstrukturseite 1
,Steuerung Alarmhupe’ wurde fehlerfrei Ubersetzt”. Bei einer fehlerhaften Erstellung
erscheint ein Fenster, in dem die einzelnen Fehler aufgefiihrt werden. Durch
Doppelklicken auf eine Fehlermeldung wird auf der Blockstrukturseite der fehlerhafte
Block bzw. die Linie gekennzeichnet.

Nachdem Sie eine Blockstrukturseite Ubersetzt haben, ist es sinnvoll, die Parameter
der einzelnen Bldcke einzustellen. Dies erfolgt durch Driicken des Buttons ,Schaltet
den Parametermodus ein oder aus” in der Buttonleiste. In unserem Fall brauchen wir
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keine Blockparameter einzustellen, da die verwendeten Blocke keinen Parameter
besitzen.

Die Seite kann nun geschlossen werden. Damit sie ausgefiihrt wird, muss sie
aktiviert werden.

Doch vorher sollten wir noch eine Blockstrukturseite erstellen, die die Simulation des
Ein- und Ausschaltens der Lampen simuliert. Wir haben die Signale A _Leuchte1,

A Leuchte2, A Leuchte3 und A_Leuchte4 mit denen die Lampen angeschaltet
werden (Stellsignale) und die Signale E_Leuchtel, E_Leuchte2, E_Leuchte3 und

E Leuchte4, die die Rickmeldung geben, wenn die Lampen leuchten. Das Verhalten
ist einfach zu beschreiben: wenn ein Stellsignal (A_LeuchteX) auf 1 bzw. 0 geht, soll
das zugehérige Rickmeldungssignal (E_LeuchteX) den gleichen Zustand
annehmen.

Die zu realisierende Blockstrukturseite sieht damit folgendermaBen aus (Abb. 8). Die
Blockstrukturseite wurde bezeichnet mit ,Simulation Leuchten®. Nach dem Erstellen
muss diese Seite, wie oben schon bei der Seite ,Steuerung Alarmhupe” gezeigt,
Ubersetzt werden.

Wenn Sie keine Simulation durchfihren, sondern die Signale Gber die Elektronikbox
oder andere Hardware ausgeben bzw. einlesen, kénnen Sie auf diese
Blockstrukturseite verzichten. Sie missen dann die Ausgangsignale auf der
Elektronikbox mit den entsprechenden Eingangssignalen verbinden.

[ E WinkErs - Beispiel 2neu_ @@iﬁjj
Datei Bearbeiten _Ensit.:ht Steuerung  Extras  Optionen  Fenster 2
Be@EdeT | “ORE P
3 Simulation Leuchten - Blockstruktureditor Seite 2 [ ][ &[] ] _-’:
r"_[j’G Werkzeuge (7 ][] I
ol R E

A_Leuchtel E_Leuchtel @ B
E_Leuchte? B
A_Leuchted E_lLeuchted

i

Abb. 8: Blockstrukturseite Simulation Leuchten
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4.2.2 Blockstrukturen aktivieren

Uber die kleine Ampel im Blockstruktur-Editor oder (iber das Menii durch Steuerung
— Blockstrukturen (de)aktivieren kbnnen Sie nun die Blockstrukturseiten aktivieren,
d.h. die Blockstrukturseiten werden an den WinErs-Server (WRPServ) Uibertragen,
der dann die Steuerungen ausgefiihrt.

Wenn Sie im Meni Steuerung — Blockstrukturen (de)aktivieren wahlen erscheint der
Dialog, indem Sie wéahlen welche Seiten aktiv sein sollen.

Blockstrukturen (de-) alctiw'erir- ﬁ

Inaktive Block stk buremn: Altive Blockstrukturen:

E Simulation Leuchten

B Ol Stewerng Slarmbupe

[ Einfligen »» << Entfernen ]

[ Compilieren Enweiterte Einstellungen... ]

| ok || Abbrechen |

Abb. 9: Blockstrukturseite aktivieren

Klicken Sie in dem Dialog auf die Blockstrukturseite ,Steuerung Alarmhupe” und
bringen diese durch ,Einfligen® oder durch Doppelklick in das rechte Fenster.
Bringen Sie ebenfalls die Seite ,Simulation Leuchten” in das rechte Fenster. Falls Sie
mehrere Blockstrukturseiten erstellt haben, werden alle Seiten aktiviert und damit
ausgeflihrt, die sich in dem rechten Fenster ,Aktive Blockstrukturen® befinden.
Eventuell befindet sich im rechten Fenster bei ,,Aktive Blockstrukturen“ noch die
Simulationsseite ,Temperaturregelung®. Durch Markieren von ,, Temperaturregelung”
und Dricken von ,Entfernen“ wird die Seite in das linke Fenster ,Inaktive
Blockstrukturen“ gebracht.

Durch Driicken von OK werden die ausgewahlten Seiten an den Server (WRPServ)
Ubertragen und sofort ausgefiihrt, falls die Steuerung und Regelung lauft. Wenn die
Steuerung und Regelung noch nicht lauft, missen Sie diese tber Steuerung —
Steuerung und Regelung starten starten.

Um die Funktionsweise der Schaltung zu Uberprifen, ist es sinnvoll, sie in der
Blockstrukturansicht zu testen.
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4.3 Blockstrukturansicht

Uber Ansicht — Blockstrukturen kdnnen Sie zum Uberpriifen der Schaltung lhre
Blockstrukturseite aufrufen.

-

E WinErs - Beispiel 2neu E@gs

Datei Bearbeiten Ansicht Steuerung  Extras  Optionen  Fenster

Bl =+ | &%

°B Steuerung Alarmhupe - Blockstrukturansicht Seite 1 - Testmodus [ |- ] |
Wiederholzeit 0100 5 16.12.2008 12:41:02
0-Zustand: —— 1-Zustand: ——
E_Leuchtel 1
E_lLeuchte2
E_Leuchted
E_Leuchte1 =1 |
E_Leuchte2 I E
E_Leuchted
e S Alarmhupe
E_Leuchte] =
E_Leuchted
E_Leuchted —
E_leuchte2 »1
E_Leuchted — | 2
E_Leuchted
Bereit. == B

Abb. 10: Blockstrukturansicht zum Testen der Schaltung

In der Blockstrukturansicht werden die Werte der analogen Signale sowie die
Zustande der binéren Signale ausgegeben. Die Pfeile und Linien der binaren Signale
sind farblich entsprechend ihres Zustands unterschieden.

Um die Schaltung zu testen, missten Sie die Leuchten an- bzw. ausschalten, so
dass Sie die Zustandsénderungen der Signale E_Leuchte1, E_Leuchte2,

E Leuchte3und E_Leuchte4 in der Blockstruktur sehen und das Verhalten des
Signals Alarmhupe beobachten kénnen.
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Die Ausgangssignale (A_Leuchte1, A_Leuchte2, A_Leuchte3, A_Leuchte4) kbnnen
Sie Uber den Menlpunkt Steuerung — Signalwerte setzen bzw. zurlicksetzen.

Sie kénnen auch durch Doppelklicken auf die Signalblécke die Zustéande der binaren
Signale oder, falls Sie analoge Signale haben, deren Werte verandern. In unserem
Fall bringt es nichts, die Zustande der Rickmeldesignale (E_Leuchte1 ...
E_Leuchte4) zu verandern, da diese durch die ebenfalls aktive Blockstrukturseite
~Simulation Leuchten wieder den Zustand der zugehdrigen Stellsignale
(A_Leuchte 1 ... A_Leuchte2) annehmen. Noch ein allgemeiner Tipp: Durch
Doppelklicken auf binare Signalbl6cke mit der rechten Maustaste wird der binare
Zustand direkt umgeschaltet.

4.3.1 Signalwerte setzen

Um die Steuerung zu testen, kdnnen Uber Steuerung — Signale die Werte der
analogen Signale verandert und die bindren Signale gesetzt bzw. zurlickgesetzt
werden.

Datei Bearbeiten Ansicht Steuerung Extras  Optionen  Fenster

“8 Steuerung Alarmhupe - Blockstrukturansicht Seite 1 - Testmodus

Wiederholzeit: 01005 16.12.2008 12:44:35

-

B! Signale setzen

Signale;

f=l = ]

A Leuchtel

Signal / Gruppe:

M arne:

- Analoge Signale
|1-§ Binare Signale
i Eingange
Alzgange
'EE Merker

----- 5 E_Leuchtel
----- 5 E_Leuchte2
----- (7 E_Leuchte3
----- (7 E_Leuchted

& _Leuchtel
----- (7 A Leuchte2
----- 5 A_Leuchted
----- (7 A Leuchted
----- (7 Alarmhupe

»

Art:

Typ
Bereich:

m

Einheit:

Bezchr.:

in

& Leuchtel
[binar
Merker

|aus ... en

nsteuerung Leuchts 1

m

E_Leuchte2
E_Leuchte3
E_Leuchied

Abb. 11: Signalwerte setzen
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Das Signal Alarmhupe kénnen Sie nicht verédndern, da es Uber die aktive
Blockstrukturseite ,Steuerung Alarmhupe” bestimmt wird.

Waéhlen Sie das Signal A_Leuchte1. Durch Doppelklicken auf das Signal bzw. Uber
Eingabe von ,1“ oder ,ein* und Driicken von ,Setzen® wird die Lampe ein- bzw.
ausgeschaltet. Das zugehoérige Rickmeldungssignal E_Leuchte1 wird dann durch
die aktive Blockstrukturseite ,Simulation Leuchten® gesetzt. Sie kbnnen im
Hintergrund die Blockstrukturansicht der zu testenden Blockstrukturseite ,Steuerung
Alarmhupe” geéffnet lassen. So lasst sich das Verhalten Ihrer Steuerung schneller
beobachten. Entsprechend kénnen Sie die anderen Stellsignale (A_Leuchte 2 ...
A_Leuchte4) verandern.

Nach diesen Tests soll jetzt eine Prozessvisualisierung realisiert werden, in der das
Verhalten der Leuchten tGberwacht und die einzelnen Leuchten ein- bzw.
ausgeschaltet werden kénnen.

4.4 Prozessvisualisierung erstellen

4.4.1 Prozessbild-Editor

Um eine Visualisierungsseite zu erstellen, muss der Prozessbild-Editor Gber
Bearbeiten — Prozessbilder bearbeiten aufgerufen werden. Es wird nach einer
Prozessbildseite gefragt. Wahlen Sie neue Seite und geben Sie als
Prozessbildnamen ,Uberwachung® ein.

Es erscheint folgende leere Prozessbildseite (Abb. 12):
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Datei Bearbeiten Ansicht Steuerung  Extras  Optionen  Fenster 7
H &2 T e g &%

Qﬂ Uberwachung - Prozesshildeditor Seite 1

I@I@ |
EBEE)
@ |

|:|+ +|:| £
HE@@--
+ |

Bereit. | B4 320,0

Abb. 12: Prozessbildeditor

In dem Prozessbildeditor haben Sie eine Werkzeuge-Box mit verschiedenen
statischen und dynamischen Elementen sowie eine Box zum Ausrichten von
platzierten Elementen.

Fir unsere Beispielseite zur Uberwachung der Leuchten sollen als erstes die vier
Leuchten dargestellt werden. Wahlen Sie in der Werkzeuge-Box das Element

,dynamische Bitmap , und platzieren Sie es in dem Fenster.

Mit Hilfe der dynamischen Bitmap ist es mdglich, verschiedene Bitmaps (Bilder)
abhangig von bestimmten Bedingungen umzuschalten und darzustellen. In WinErs
stehen in einer mitgelieferten Bibliothek verschiedene Bitmaps zur Verfligung. Es
kénnen aber auch selbst erstellte Bitmaps gewahlt werden.
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Durch Doppelklicken auf das platzierte Element stellen Sie die dynamische Bitmap
ein. Driicken Sie den Button ,Grafiken...“ und wahlen Sie unter ,Symbolbibliothek®
die Gruppe ,Leuchtkérper” aus.

2 usvah orrken N =it

EIEI Leuchtkirper o | Grafik: fLib\LAMPRMGOH
(0 SUBAGLENLYDY [Glikl:— | Format 454 45
(i $LIBAGLBNLYTY (G =
i SLBAGLBNMYTY (Gl
i SLIBAGLBNMYTY (Gl
(i SLIBAGLBNS'YOV [Gliihl g
(i $LIBAGLBNS'Y1Y [Glidhl
i $LIB\LAMPMBOH [Larny
(s $LIBALAMPMB (Lamg
SRR SLib\LAMPMGOH [Lam
(s $LbALAMPMGOR (Larmy
i $LIB\LAMPMMOH [Lamy
(s $LIEALAMPMING (Larmg
i $LB\LAMPMADH [Lamy

L IERR AL ARADRARR 1] arne -
1| 1] [ F A |l F

[ K.opieren ] [ Schliefen ] [ Hilfe ] [Qurchsuchen...] Bearbeitern...

LatPrB T LAMPHGOH

Abb. 13: Auswahl einer Bitmap aus der Symbolbibliothek fiir die ,dynamische
Bitmap*

Hier stehen Ihnen verschiedene Leuchtkérper zur Verfigung, die Sie fir die
Darstellung Ihrer Leuchten einsetzen kénnen. Wahlen Sie in unserem Beispiel die
Lampen "$LIb\LAMPMNOH" und "$Lib\LAMPMNOH" fiir die ein- bzw. ausgeschaltete
Leuchte und fligen Sie durch Kopieren oder Riberziehen mit der Maus die beiden
Namen in den Dialog far die ,Dynamische Bitmap* ein.

Mit Hilfe des binaren Signals E _Leuchte1 wird nun bestimmt, dass die gelbe Lampe
bei dem Zustand ,1“ (E_Leuchte1 = ein) und die graue Lampe bei dem Zustand ,0“
(E_Leuchte1 = aus) angezeigt wird. Flr die Realisierung dieses dynamischen
Umschaltens stellt WinErs Terme zur Verfligung.

Terme werden bei den Prozessbildern fir die Dynamisierung von
Prozessbildelementen und fir die dynamische Freigabe von Eingabeelementen
benutzt. Die Terme werden durch arithmetische Operationen und Funktionen
gebildet, die nahezu beliebig miteinander verknlpfbar sind. Dadurch ist ein Maximum
an Flexibilitat fir die Dynamisierung gegeben.

Neben den mathematischen Funktionen kénnen Sie bei den Termen auch if-
Abfragen realisieren. Das Arithmetische if hat die Form: Bindrer Ausdruck ?
Ausdruck 1 : Ausdruck 2. Wenn Bindrer Ausdruck logisch wabhr ist, dann ist das
Ergebnis Ausdruck 1, ansonsten Ausdruck 2. Die Ausdriicke selber kénnen auch aus
Konstruktionen mit dem arithmetischen if bestehen. Das arithmetische if wird
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verwendet, um zwischen verschiedenen Rickgabewerten zu entscheiden, z.B. bei
der Farb-, Bitmap- oder Textwahl.

In unserem Fall missten Sie folgenden Term eingeben:

E_Leuchte1 ? "$LIb\LAMPMGOH" : "$Lib\LAMPMNOH"

Der Term bedeutet:

Wenn E_Leuchte1 wahr ist (d.h. E_Leuchte1=1) Dann zeichne Bitmap
"$LIB\LAMPMGOH" Sonst zeichne Bitmap "$Lib\LAMPMNOH".

Unser Dialogfeld fir die ,Dynamische Bitmap“ muss damit das unten abgebildete
Aussehen haben. In dem Dialogfeld kébnnen Sie noch ,Transparent zeichnen®
anwahlen, damit die hellblaue Hintergrundfarbe der Bitmap durch die
Hintergrundfarbe der Prozessbildseite Uberdeckt wird.

Einstellungen Dynamische Bitmap ﬁ

Term fur Bitmap:

E_Leuchtel
T 3Lib\LAMPRMGOH""$Lib\LAak PR MNOH"

T erm fur Mordergrundfarbe:

Schwarz -

| Signale... || Grafiker...
Hintergrundfarbe: |:| Hintergrund -
Abbildung: C3 Mormal -

| Transparent zeichnen

| 0K | [sbbrechen| | Hire

Abb. 14: Einstellungen flr das Zeichnen der ein- und ausgeschalteten Lampen

Sie haben nun eine Lampe eingestellt und platziert. Fahren Sie entsprechend mit
den anderen drei Lampen fort und platzieren Sie sie nebeneinander.

Durch Markieren und mit Hilfe der Ausrichtungsbox kdnnen Sie die vier Lampen nun
einfach so ausrichten, dass sie alle auf gleicher Héhe liegen und die Abstande
zwischen ihnen gleich sind.

Geben Sie Ihrem Bild noch eine Uberschrift.

Dies erreichen Sie mit dem ,Statischen Text , aus der Werkzeuge-Box.

Seite 57 von 238



Erste Schritte

Plazieren Sie das Element oberhalb der Lampen. Mit der Maus kénnen Sie das
Rechteck fir den statischen Text vergréBern. Durch Doppelklicken auf das Element
kommen Sie in den Einstelldialog.

Wenn Sie in dem Dialog bei Rahmen die Einstellung ,hervorgehoben® wahlen, so
erhalten Sie gleich einen 3-D Effekt in Inrem Prozessbild.

Stellen Sie den Dialog entsprechend der unten angegebenen Abbildung ein.

Einstellungen Statisches Textfeld ﬁ
_—d

Teut:

M atbeleuchtungen -

YWordergrundfarbe: Hintergrundfarbe;
. Schwarz - |:| Hintergrund -
Bahmen: Avznchiung
[Kein R ahirnen v] 70 links
30-Darstellung: @ zentriert
- - ) rechts
Schriftart:
Ef riar Direhung:
Arial, 12
L1 Keine Drehung -
AaBb XyZ _
Andern...
Test umbrechen K.ein Werzeichnizeintrag

[T] Auzmale anpassen

[ oKk | [ Abbrechen |

Abb. 15: Einstellungen fiir das Zeichnen der Uberschrift

Wenn Sie den Dialog mit OK verlassen, musste lhr bis jetzt erstelltes Prozessbild
folgendes Aussehen haben (Abb. 16).
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" E WinErs - Beispiel Zneu
Dater Bearbeiten Ansicht Etﬂn:nmg Extras Optionen Fenster 2

B e2EBE@9T s+t vmE &P

!Ill
04 [ec]C3)
D

[t [ (8% 4088

Abb. 16: Prozessbild im Editor

Sie kdnnen Ihr Prozessbild jetzt testen, in dem Sie den Button ,Testmodus fir

Prozessbildansicht “ (die kleine Ampel) in der Buttonleiste driicken. Wenn Sie die
Lampen durch Setzen der Ausgangssignale ein- bzw. ausschalten, so werden in dem
Prozessbild die Lampen griin bzw. grau.

Um das Prozessbild weiter zu bearbeiten, schlieBen Sie es. Sie kehren dann
automatisch in den Editier-Modus zur(ick.

Es sollen nun noch die Leuchten Uber das Prozessbild an- bzw. ausgeschaltet

werden kénnen. Uber das Element ,Binérschalter “ in der Werkzeuge-Box
kénnen Sie die bindren Ausgangssignale A _Leuchte1, A_Leuchte2, A Leuchte3 und
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A Leuchte4 setzen bzw. zurlicksetzen. Platzieren Sie vier Binarschalter unter die
Lampen und stellen Sie den Dialog flr die Bindrschalter entsprechend der Abbildung
ein. Sie kommen in den Dialog durch Doppelklick auf die Elemente (Abb. 17).

Darstellung: Ein- und Augzchaltzignale:
E E S chiebeschalter - Schaltzignal: &_| euchte -
Teut aus: Signalauswahl... ]
] Megieren [
Teut eir: Beim Einzchalten zu deaktivieren:
Bitmap aus: = Heu
e
[ Komplexe 30-Darstellung
Schrellzugrifftaste: Avznchtung: Schnftart:
Arial, 9
K.eine lirik.z L
@) rechts AaBb XyZ
Andern... [ Signale...
Term fiir Ereigabe; Az A Wordergrund: Ein / Hintergrund:
True [ |Flsche v IR -

[ 0Kk || Abbrechen |

Abb. 17: Einstellungen flir den Binarschalter zum Setzen der Ausgangssignale

In dem Dialog mussen Sie bei Auswahl jeweils ein Ausgangssignal wahlen.

Nachdem Sie die vier Binarschalter platziert, eingestellt, mit der Ausrichte-Box
ausgerichtet und den Testmodus gestartet haben, erhalten Sie folgendes Bild.
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- = — -,
E WinErs - Beispiel 2neu - [Uberwachung - Testmodus Seite 1] C=HACIE X
I_IIH Datei Bearbeiten Ansicht Steuerung  Extras  Opticnen  Eenster - [ & x
B =+ 2|57

Notbeleuchtungen

Bindres Signal invertiert

Abb. 18: Prozessbild - Ansicht

Wenn Ihre Schaltung richtig funktioniert und Ihr Prozessbild richtig aufgebaut wurde,
mussten Sie mit Hilfe der vier Binarschalter die einzelnen Leuchten an- bzw.
ausschalten kdnnen. Die Lampen auf dem Prozessbild leuchten dann abwechselnd
grin oder grau.

Als letztes fehlt noch eine Alarmlampe (Alarmhupe), die zu blinken beginnt, wenn
weniger als zwei Notbeleuchtungen eingeschaltet sind.

Platzieren Sie unter den Binarschaltern wieder eine dynamische Bitmap. In dem
Einstelldialog der dynamischen Bitmap wéahlen Sie eine rote und eine graue
Leuchtdiode. Folgender Term sollte eingegeben werden.
Alarmhupe ? (pmod( 0,4 ) >= 1.5 ? "$Lib\LED_MROH" : "$Lib\LED_MN1H") :
"$Lib\LED_MN1H"
Dieser Term lést folgendes Verhalten aus: Wenn das Signal Alarmhupe auf 1 ist,

fangt die Leuchtdiode abwechselnd rot und grau an zu blinken. Ist das Signal
Alarmhupe gleich 0, dann ist die Leuchtdiode grau. Das Blinken wird durch den Term

pmod( 0,4 ) >=1.57?"$Lib\LED_MROH" : "$Lib\LED_ MN1H"
erreicht.

Die Funktion pmod( x, y) zahlt die Bildzyklen hoch, d.h. mit jeder Aktualisierung des
Prozessbildes wird der Bildzyklus um eins hochgezahlt, und es wird die Modulo-
Funktion gebildet. In unserem Fall bilden wir Modulo vier, so dass pmod( 0, 4)
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abwechselnd die Werte 0, 1, 2 und 3 annimmt. Also pmod( 0, 4) ist fir zwei Zyklen
kleiner als 1.5 und dann fir zwei Zyklen gréBer als 1.5. Damit wird einmal die Bitmap
"$Lib\LED_MROH" gezeichnet und beim nachsten Mal die Bitmap "$Lib\LED_MN1H".

Wenn Sie noch einen statischen Text mit der Beschreibung ,Alarmlampe* vergeben,
erhalten Sie im Testmodus etwa folgendes Bild (Abb. 19).

Datei  Bearbeiten Ansicht Steuerung  Extras  Optionen  Fenster 7
B =+ 2| &%
I_:_IH Uberwachung - Testmodus Seite 1 [= [ =[5

Notbeleuchtungen

m

Alarmlampe

Bereit, B B

Abb. 19: Prozessbild mit blinkender Alarmlampe

Im Prinzip sind Sie jetzt fertig mit lhrer Aufgabe. Es kénnte jetzt vielleicht noch
sinnvoll sein, die GréBe des Prozessbildes festzulegen, bzw. das Prozessbild als
Vollbild aufzumachen. Dies erreichen Sie im Editor durch Driicken des Buttons
LAllgemeine Einstellungen fir das aktive Fenster® (das ist der Button mit den kleinen

Schiebereglern ) in der oberen Buttonleiste.

Nehmen Sie die Einstellungen entsprechend der unten angegebenen Abbildung vor
(Abb. 20). Das Prozessbild wird dann als Vollbild ohne Fensterrahmen auf dem
Bildschirm erscheinen.
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Einstellungen fiir Prozesshild Uberwachun ﬁ

Einztellungen Earhenl Skript
Prozezshild: BildgroPe und -lage:
(70 &ls MDI-Unterfenster 7 keine Vaorgabe
i@ Al: Desktop-Fenster [ S pstemmenu (71 Autornatizch
[] Ohne "irE rs-Fenster [ Fenstenahmen @ %ollbild
[ Prozesshild optimieren [ Bildlaufleisten () Benutzerdefiniert
[] Logoff-Seite [ Imnrner im Wordergrund ALsrehtang.;
Bildwiederholzeit;
K.eine Yargabe -
Hintergrund:
Hinterarundbild:
Muster: =

| 0Kk || Abbrechen |

Abb. 20: Allgemeine Einstellungen fir das Prozessbild

Um es wieder zu schlieBen, driicken Sie Alt-F4. Sie kénnen sich in lhrem Prozessbild
aber auch einen Button platzieren, mit dem Sie das Prozessbild schlieBen kénnen.
Dies erreichen Sie in dem Prozessbild-Editor mit dem Element
,verknipfungsschaltflache (Link)“ und der entsprechenden Einstellung.

Der unten angegebene Dialog zeigt die Einstellungen fir die
Verknipfungsschaltflache zum SchlieBen des Prozessbildes.
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Einstellungen Verknipfungsschaltflache ﬁ

Werkniipfungzart: Darztellung; Fensterpogition und -typ:
![ Frozesshild schliefen ] (@ Standard Text: _ 5
tamentane Auzwahl: SchlielRen = Liides fiest
i _ Dben=il beweglich
() Bitmap  Dateiname: @ frei
Online-Auzwahl Rechts | 220
Sicherheitznachirage
() Trangparent Rliitare )
Bazmahl... Fomplese 30-Darstell. Pozition festlegen. .
S chiiftart: Schnellzuarifitaste: Term fiir Ereigabe:
Aial, 9 True -
AaBb XyZ K.gine
[ Andern... ]
| DK || Abbrechen | | Signale.. | | Hire |

Abb. 21: Verknupfungsschaltflache zum SchlieBen eines Prozessbildes

Insgesamt haben Sie damit folgendes Prozessbild erhalten, das den Bildschirm
vollstandig einnimmt.

Die Ansicht des Prozessbildes kénnen Sie auch Uber Ansicht — Prozessbilder
starten.

Seite 64 von 238



WinErs - Laborversion

Erste Schritte

Abb. 23: Prozessbild fiir die Bedienung und Uberwachung der Notleuchten
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5 Beispiel 3

In diesem Beispiel wird ein neues Projekt angelegt und eine Messwerterfassung und
-speicherung durchgefihrt.

Die Aufgabe in diesem Beispiel besteht darin, 4 analoge und 6 bindre Signale tUber
die Elektronikbox (oder Gber eine andere Prozessschnittstelle) einzulesen und aktuell
darzustellen (Projekt anlegen). Im zweiten Schritt wird eine Messwertspeicherung flir
die erfassten Signale durchgefihrt (Messwerterfassung).

Behalter 1 Behalter 2

B1_Wentil B1_Verti2 B2 Yenti] B2 Vertl2

P N
@— @—

B1_Verti3 B2 Verti3

Abb. 1: Beispielanlage mit zwei Behéltern

Es sollen in zwei Behéltern jeweils die Temperatur und der Fllstand sowie die
Stellungen der Ventile erfasst und gespeichert werden. Uber zwei Zuflussleitungen
kénnen die Behalter geflllt und Gber eine Abflussleitung geleert werden. Die bindren
Signale geben an, ob die Zufluss- bzw. Abflussventile gedffnet oder geschlossen
sind. Die analogen Signale liegen als Spannungssignale 0 — 10 Volt und die binaren
Signale als 24V Signale vor, so dass sie z.B. von der Elektronikbox oder Uber
Beckhoff-Module mit TCP/IP Protokoll direkt eingelesen werden kénnen.

5.1 Projekt anlegen

5.1.1 Projekt definieren

FUr die oben beschriebene Aufgabenstellung muss als erstes ein WinErs-Projekt
angelegt werden. Dafir wird ein Projektname bendtigt, am besten ein Name, der
dieses Projekt beschreibt, wie z.B. ,Behalter®. Es kann aber auch jeder andere Name
gewahlt werden.

Uber Datei — Neues Projekt wird der unten angegebene Dialog aufgemacht. Es wird
nach dem Projektnamen mit der Angabe des Pfades gefragt. Optional kann ein
Kommentar eingegeben werden.
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Die Zykluszeit gibt an, in welchem Zeittakt die Signale zyklisch bearbeitet werden
(Einlesen, Berechnen, Steuern und Regeln, Speichern und Ausgeben). Beim Projekt
anlegen wird standardmaBig als Zykluszeit 100ms eingestellt. Im Meni kénnen Sie
diese Zykluszeit Uber Extras — Projektmodifikation verandern.

Frojektpfad:

K.ammentar:

Bitte wahlen Sie ausz, in welchem Yerzeichniz das neus Projekt abgelegt werden zoll. Fiir jedes Projekt wird
ein eigenes Projektbverzeichniz verwendet,

Optional konknen Sie ein Kommentar fur das Projekt angeben.

L2 sershanakitDocuments\WwinE rs-ProjekteE rsteschiitted B ehalked Diurchsuchen...

WinErs Labarversion fur bMichpp -

WinEre-Projekt angelegt am Do 04.09.2008 16:32
WinErsYerzsion 544

Produktnummer; A5044-E 02563-010307 =l
Lizenz: Herr Armraki, Laihwversion ‘

Windows Yigta 6.0 [Build G000 |
Computer: ARRBAKI-PC _ 3
Benutzer. arraki

Abb. 2: Projekt definieren

In dem folgenden Dialog kénnen Sie Signale und Gruppen vordefinieren lassen,
wenn Sie ,Signale und Signalgruppen vordefinieren® anklicken. Es werden von
WinErs Standardnamen fir die Signale und Standardgruppen angelegt.
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[T]i5ignale und Signalaruppen vordefinierer:

Mamensprafix f. analoge Signale
| Eingange: ulnput .
| uzgange:; g_ijutput
terker -h“!e_rllier.

Untergrenze: | 0.0
Obergrenze: 1000
Einheit -1

M amenszprafix fur binare Signale

| Eingange:
Allzgange:
terker:

Zuztand ALS: |
Zustand EIM:

Einheit;

[ Birlr
[ Birll
| Birikd ek

Low

High

{[-1

Mummerierung mit flbrenden Mullen [flr alphabetizche Sortigrng)

Neues Projekt erstellen: Optio w
Sie kohnen Standard-Signalhamen und Signalgruppen definieren, um die ersten

Arbeitzzchntte mit dem Projekt zu vereinfachen.

I amenszprafix fur T extzignale

Eingange:
| Auznange:

terker

Max. Lange:

Einheit;

Te:-cti n

| TemtOut

T enmthderk

®

Test

| <Zuiick || Weter> | | Abbrechen | | Hife

Abb. 3: Signale und Gruppen vordefinieren

Im weiteren Dialog kénnen ein paar Standardeinstellungen vorgenommen werden,
die Sie am besten auf den Standardeinstellungen lassen.

Uber Driicken von ,Weiter* kommen Sie zum letzten Dialog, indem Sie Ihre Eingaben

noch einmal Uberprifen kénnen.
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Meues Projekt erstellen: Erweiterte O .

Sie kohnen an dieger Stelle weitere Projekteinzstellungen wormehimen.

YWenn Sie mit \WinErs-Projekten noch nicht wertraut sind, konnen Sie diese Seite einfach Uberspringen. Die
hiezigen Einstellungen konnen Sie jederzeit nachtraglich wormehmen.

Standard-Zahlenformat; HERHHHETEE 8
Darstellung fur ungiltige '»erte:
Standard-Bildwiederholzsit 0100 [Es

[7] Automatizches Speichem aktiviersn: Blle 3|:| “ | min

Steuerung beim Offnen starten

[ Mezsung beim Gffnen starten

Steuerung und Meszung beim Schiiefen stoppen
Online-Grafik. nach Moghchkeit mit Messdaten auffullen

[] Projektversion automatizch hoch zahlen,

| <zuiick || Weter> | [ Abbrechen | |  Hife |

.Meues Projekt erstellen: Abschl ﬁ

[ If'r_uigl_dfger_zn_ail_:hnis fi.jr_ 'W'inErs_

C:hUsersharakinD DcﬁmentékWinE re-ProjektedErsteschrittehBehalier
Frojektnummer [maligebliche Projekireferenz):
14

Projektverzeichniz flr Prozess-Tazk PWRPSerd:
Syzldwrp

Kommentar;

WinE e Labarversion fur MicApp

WinE ra-Projekt angelegt am Do 04.09.2008 16:39
WinE rsWerzion 544

4

[7] Projektverkniipiung nach dem Fertigstellen erstellan,

| <Zunick || Fetigstellen | | Abbrechen | |

Abb. 4: Standardeinstellungen und ,Fertig stellen®
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Uber ,Fertig stellen* wird ,das Projekt anlegen® abgeschlossen.
Es wird automatisch der WinErs-Server (die Task WRPServ) gestartet.

Wenn Sie den WinErs-Server (WRPServ) aufklicken, misste er folgendes Aussehen
haben (Die Projekt-ID kann bei Innen eine andere sein, da das System diese
selbstandig vergibt, abhdngig von den Projekten, die schon auf Ihrem Rechner
erstellt wurden).

Datei  Bearbeiten Ansicht Einstellungen 7

WHP-Server / 32

E@ Yersion 544 - Laborversion fur Mictpp
Copyright® 1331-2008 Ingenieurburo Dr.Ang. Schoop GmbH

ProjektID und Name:  [14 Behdlter
Frojektverzeichnis: |C:AU sershanrakinD ocumentshwW R PSere-Projektetaps 14w
Yerbindung(en): DDE - WRPSERY - WINERS
Signale: Eingange: Alsgange; Merker:
Analog: B B B0
Binar [ B &0
Teut: 14 4 |32
Stevernng & Fegelung: Ein [Echtzeit '
Zvkluzzeit: [0.100 ¢
b ezswerterfazzung: [Bus
Installationspfad: |C:APragram Files'*inErshLabar\Micipp
Avzfuihrungsmodus: Maormal

Abb. 5: WinErs-Server (WRPServ)

5.1.2 Treiber einstellen

Den Treiber fur die Prozessverbindung zur Elektronikbox oder zu den Beckhoff-
Modulen brauchen Sie nicht einzustellen, da er fir die WinErs-Laborversion fest
vorgegeben ist.

Wenn Sie fir die Elektronikbox eine andere serielle Schnittstelle wahlen wollen, so
kénnen Sie dieses mit Hilfe des Hilfsprogramms ,ComSet* tun, oder Sie gehen, wie
in Kapitel 2.2 beschrieben, in die Treibereinstellung des WRPServ und verfahren, wie
dort beschrieben. Das gleiche gilt, wenn Sie die Treibereinstellung fir die Beckhoff-
Module verandern wollen, z.B. wenn Sie eine neue IP-Adresse einstellen wollen.

Die Einstellungen fur den Treiber der Beckhoff-Module sind auch in dem Handbuch
~Erganzungen Erste Schritte” beschrieben.
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5.2 Signale definieren und Gruppen zusammenstellen

5.2.1 Signale definieren

Es missen nun in WinErs die Signale definiert werden. Dies geschieht tiber den
Dialog durch Bearbeiten — Signale definieren. Als erstes sollen die vier analogen
Signale definiert werden. Da es sich um Signale handelt, die wir von der Anlage
einlesen, missen wir analoge Eingangssignale definieren.

Nehmen wir an, dass die beiden Temperaturen einen Bereich von 0 — 100°C
umfassen, der 0 — 10Volt entspricht. Die beiden Fullstandssignale erzeugen auch
Spannungssignale von 0 — 10Volt, .die einem Bereich von 0 - 3m entsprechen. Die
Temperatur des Behalters 1 sei an dem Kanal 1 der Elektronikbox angeschlossen,
die Temperatur des Behalters 2 an dem Kanal 2, der Fullstand des Behélters 1 an
dem Kanal 3 und der Fullstand des Behélters 2 an dem Kanal 4. Die Kanalnummern
entsprechen der Signalnummer bei der Signaldefinition.

Analogsignale deﬁniere:_ ﬁ

P Eingana | | Ausgana | O Merker|

Sighalnummer; 1 » | Meuesz Signal..
Signalname: Temperatur_B1 - | Lizchen

Bezchreibung:  Temperatur im Behalter 1

Defintionzbersich [phyzikalizch]:  Darstelungzbersich [logizch):

Untergrenze: 0.0 Untergrenze:  <Kein:
Obergrenze:  100.0 Obergenze:  <Fein:
Eirheit: i Zahlenformat: <K girs
Treiber: MICAPP. DR "
k.anal; HHAMN .

[ Ok ] [.ﬁ.bbrechenl |U|;ernehmen] Hilfe

Abb. 6: Signaldefinition des ersten analogen Kanals.

Das erste Signal ,Temperatur des Behalters 1 kbnnte entsprechend obiger
Darstellung definiert werden. Die folgenden Signale sollten entsprechend definiert
werden (vgl. Tabelle).
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Signalname Nr. Beschreibung Untergrenze ObergrenzeEinheit
Temperatur_B1 1 Temperatur im Behalter 1 0 100 °C
Temperatur_B2 2  Temperatur im Behalter 2 0 100 °C
Fillstand B1 3 Flllstand im Behalter 1 0 3 m
Fillstand B2 4 Fullstand im Behalter 2 0 3 m

Die bindren Signale werden entsprechend definiert. Auch hier handelt es sich um

Eingangssignale (bindre), die von der Anlage eingelesen werden.

Nehmen wir an, dass das binare Signal B1_Ventil1 am ersten Kanal der
Elektronikbox angeschlossen wird. B1_Ventil2 sei am zweiten Kanal angeschlossen
usw. Die Definition des ersten binaren Eingangssignals sieht damit folgendermaBen

aus.

| Eingang |<H .ﬁ.usgangl 0 Merker|

Signalname:

Signalbereich:
O-Zusgtand:
1-Lustand:
Einheit:

Treiber:

F.anal:

Signaltummer:

Bezchreibung:

i » | Meues Signal..

"u-"entil.stellung won Wentl im Behalter 1

2u
auf

(-]

MICAPP.DRY

HMHAN :

[ k. J [.ﬂ'-.l:ul:urechen] |Ubernehmen] Hilfe

Abb. 7: Signaldefinition des ersten binaren Kanals

Die Definition der binaren Signale kénnte damit folgendermaBen aussehen:
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Signalname Nr. Beschreibung 0-Zustand 1-Zustand
B1_Ventilt 1 Ventilstellung von Ventil1 im Behalter 1 zu auf
B1_Ventil2 2  \Ventilstellung von Ventil2 im Behélter 1 zu auf
B1_Ventil3 3  Ventilstellung von Ventil3 im Behalter 1 zu auf
B2_Ventil1 4  Ventilstellung von Ventil1 im Behéalter 2 zu auf
B2_Ventil2 5  Ventilstellung von Ventil2 im Behélter 2 zu auf
B2_Ventil3 6  Ventilstellung von Ventil3 im Behalter 2 zu auf

Nach der Definition der Signale ist es nun méglich, sich die aktuellen Werte der
Signale anzusehen. Dafir muss die Steuerung und Regelung gestartet sein, damit
die Werte zyklisch im 100ms Takt eingelesen werden.

Uber Ansicht — Online Messwerte, numerisch bzw. Uiber Ansicht — Online Messwerte,
grafisch kbnnen die Signale ausgewahlt und die numerischen Werte bzw. die
Trendverlaufe betrachtet werden. Bevor hierauf eingegangen wird, wird noch einmal
die Handhabung von Signalgruppen erlautert.

5.2.2 Signalgruppen definieren

Der Sinn von Signalgruppen besteht darin, Signale in Gruppen thematisch
zusammen zu fassen, damit bei der Ansicht bzw. der Auswahl von Signalen der
Anwender nicht jedes mal die Signale zusammensuchen muss, sondern er lediglich
den Gruppennamen mit den zusammen gehdrenden Signalen aufruft.

Flr das Beispiel kénnte es z.B. sinnvoll sein, folgende Gruppen zu erstellen:
e Eine Gruppe mit den vier analogen Signalen.

Eine Gruppe mit den sechs bindren Signalen.

Eine Gruppe mit den analogen und binaren Signalen des Behalters 1.
Eine Gruppe mit den analogen und binaren Signalen des Behalters 2.
Eine Gruppe mit den Temperaturen.

Uber Bearbeiten — Signalgruppen definieren erscheint der Dialog fiir die Erstellung
von Signalgruppen. Fir jede zu erstellende Gruppe muss ein Gruppenname gewahlt
werden. Durch Markieren der Signale in dem linken Feld des Dialogs und Driicken
von Einfiigen werden die Signalnamen im rechten Feld (Zielgruppe) aufgefihrt und
damit der Gruppe zugeordnet. Optional ist es noch mdglich, jedem Signal einen
Darstellungsbereich flur die grafischen Darstellungen vorzugeben (Drlicken des
Buttons ,Bereich®).
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Gruppennummer. 2

Ok,

Gruppenname:  Behalker

- Iﬂeue Gruppe...]
- [ Abbrechen

e —
e

Lozchen l

Signale und Gruppen: E!:I_UentiIS Zielgruppe: Ubernehmen

IE!--{E Analoge Signale

‘._:}@ Eingange
={>| Temperatur_B1
ooy Temperatur_B2

| Temperatur_EB1
| Fiillstand_B1
2| B1_Ventl

2| B1_Venti2

Sortierer...

={>| Fiillstand_B1 L |
| Fiilstand_B2 |
r;ﬁ Auzgange

- % Merker
I—'HE Binare Signale

Signale in Gruppe:

o

E‘% Eingange Bereich:
| B1_Wentill
o] B Wenti2 Ee
| B1_Wentil3 '
| BZ_Wentill :
| B2 Vertiz - | Bewsich.. |
[ Einfligen »» l | Entfernen »» ] [ Hilfe ]

Abb. 8: Definition der dritten Gruppe mit dem Namen ,Behalter 1*

Durch Anfassen eines Signals im Feld ,Zielgruppe“ mit der Maus und Verschieben
nach oben kann nachtraglich die Reihenfolge der Signale in der Gruppe verandert
werden.

5.3 Steuerung und Regelung starten

Damit die Signalwerte vom Prozess gelesen werden, muss nun Uber Steuerung —
Steuerung und Regelung starten der Einlesezyklus gestartet werden. Wenn die
Steuertliﬂg und Regelung lauft, wird das linke Icon in der Statuszeile von WinErs
farbig ==l

5.4 Aktuelle Ansicht der Signalwerte

5.4.1 Aktuelle numerische Ansicht der Signalwerte

Die vom Prozess eingelesenen Signalwerte kdnnen Sie nun aktuell als numerische
Werte oder grafisch als Trenddarstellung betrachten. Méchten Sie z.B. die
Signalwerte des Behalters 1 numerisch sehen, so wahlen Sie im Men( Ansicht —
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Online Messwerte, numerisch und es erscheint folgender Dialog, in dem Sie durch
Anklicken des + Zeichens vor ,Signalgruppen* die Liste der erstellten Signalgruppen
erhalten. Markieren Sie die Gruppe ,Behélter 1 und driicken Sie OK.

Signale und Gruppen:

[+ Analoge Signale Abbrechen
- Binare Signale .
|£ﬁ TEHtSiQnalE
- Signale, alphabetisch
Ea s Heus Guppe. .
|1‘|C| Analoge Signale
-0 BRI
-] Binare Signale :
-2 Temperaturen Binsihi
fge
...... hiah
iie
Einfarbig
......... 1.0
....... -E.0
...... hiah
1.5
Zwieifarbig
4 otti] ¥

Abb. 9: Auswahl der Gruppe ,Behélter 1“ fiir die numerische Darstellung von
Signalen

Es erscheint folgendes Fenster mit den Signalen Temperatur B1, Fiillstand B1,
B1_Ventill, B1_Ventil2 und B1_Ventil3 aus der Gruppe ,Behalter 1.
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Datei Bearbeiten Ansicht Steuerung Extras Optionen Fenster I

(H =t =+ 8|5 %

Behilterl - Online-Messwerte = = | ] :
Wiederholzeit; 0.100 = 04.09.2008 17:38:15
Temperatur_B1  Temperatur im Behalter 1 0.0 [*C]

Fiillztand_B1 Fiillztand im Behalter 1 0.0 [r]

B1_Wentl3 Yentilstellung von WVentil3 im Behalter 1 2u [-]

B1_*entl2 Yentilztellung von Yentil2 im Behalter 1 zu [-]

B1_Ventil Wentilztellung won Wentil im Behalter 1 2u[-]

m

Abb. 10: Aktuelle numerische Darstellung der Gruppe ,Behalter 1¢

5.4.2 Aktuelle grafische Ansicht der Signalwerte

Statt die Signalwerte numerisch anzuzeigen, kdnnen Sie sich die Signalverlaufe als
Trenddarstellung grafisch darstellen lassen. Wahlen Sie im MenU Ansicht — Online
Messwerte grafisch eine Gruppe mit den Signalen Temperatur B1 und
Temperatur_B2 aus.

Uber die Symbolleiste (Buttonleiste) des Fensters der aktuellen Trenddarstellung
sind z.B. durch Driicken der entsprechenden Button folgende Funktionen mdglich,

ﬂl Fenster schlieBen

[r.| Zoom des Zeit- und Darstellungsbereiches durch ,Klicken und Ziehen®
durchfihren,

Ll Darstellungsbereich numerisch andern,
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Originalbereich wiederherstellen,

& 1=

die gewahlten Einstellungen, wie Signale, Darstellungs- und Zeitbereiche in
eine vorhandene oder neu zu erstellende Gruppe Ubernehmen,

B

die im Fenster dargestellten Signalwerte in eine Textdatei exportieren,

aktives Fenster drucken,

@

Hilfe des aktiven Fensters aufrufen (kontextsensitiv).

4

E WinErs - BE;S TE|3

H B ieliestm =% %9 &%

E, Temperatur_B1, ... - Online-Messwerte == S | -
SRR ~ 7 " "~ ! Temperatur im Bendier 1 oo 1000 [T =
Temperatr_E2 Tarnoeratur m Seher oo 1000, F°C]

Carsslungsnagine 05 09 0008 082555
\Wiagharmaizat 0100 5

m

OS5 092008 00T 52 font e n ] OS5 08 2008 090E=0

‘ | . i "ph

Eereit, B 5

Abb. 11: Aktuelle grafische Trenddarstellung der Gruppe ,Temperaturen®
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5.5 Messwerterfassung durchfiihren

Mit WinErs haben Sie die Mdglichkeit, die eingelesenen Werte zu speichern und
spater auszuwerten. Es gibt vier Arten der Messwertspeicherung: Standardmessung,
zyklische Messung, Ereignismessung und Langzeitmessung (FUr die Laborversion
stehen nur die Standardmessung und die zyklische Messung zur Verfligung). In
diesem Beispiel werden das Einstellen, Durchfiihren und Darstellen der
Standardmessung erlautert.

5.5.1 Messwerterfassung (Speicherung) einstellen

Als erstes muss die Messwerterfassung eingestellt werden, d.h. es wird u.a.
festgelegt, welche Signale in welcher Zeit gespeichert werden sollen. Hier sollen alle
analogen und binéren Signale in der vorgegebenen Zykluszeit von 100ms
gespeichert werden.

Uber Steuerung — Messwerterfassung erscheint der unten dargestellte Dialog, in
dem folgende Einstellungen vorgenommen werden missen:

e Auswahl bei Messungsart: ,Standardmessung*

e Welche Signale gespeichert werden sollen, wahlen Sie in dem Fenster ,Signale
und Gruppen*. Nach dem Aufklicken von ,Analoge Signale*, ,Binare Signale®,
~Signale alphabetisch” oder ,Signalgruppen” kdnnen Sie die Signale markieren
und durch Dricken von ,Einflgen® in das rechte Fenster ,Messwerterfassung*
bringen. Wahlen Sie alle analogen und binaren Signale flr die
Messwerterfassung aus

e Uber ,Speicherzyklus* geben sie an, in welcher Zeit die ausgewahlten Signale
gespeichert werden sollen. Wahlen Sie hier ,1* als ,Zyklen“ bzw. ,,100ms* als
LZeit“, d.h. alle ausgewahlten Signale werden in der Zykluszeit von 100ms
gespeichert

e Uber ,Optionen” lasst sich eine Alarmmeldung im WinErs-Server generieren,
wenn nicht mehr genug Speicherplatz auf der Festplatte vorhanden ist, und es
lasst sich einstellen, ob immer die gleiche Messungsnummer benutzt werden soll
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E"E
il

Messungsart: Speicherzyklus:
—EIK
@ 1
] i z Abbrechen
e ) ol Zei
Ereignizgesteust
Einstellungen... Mittelwerte bilden
Eniehny =
Signale und Gruppen: eszwerterlfazsung
| Temperatur_B1 [ sortiert
- | Temperatur_B2 [T Gruppen
- Analoge Signale ={>= Fillstand_E1 anzeigen
-4 Eingange | Fillstand_B2
5 Ausgdnge | B1_Ventil
""" e Metker 2| B1_ventiz

ﬁ_—nﬁ Bindre Signale .

: B1_Wenhl3

ﬁ_.‘ﬁ Signale, alphabetizch 3: B2_V::t:l1

l.?]--a Signalgruppen 2| BE_VentiIE
-0 Analoge Signale !

: B2 Wenhl3
-] Behert sl Baient
'B[:I Einare Sighale e
(-] Temperaturen A g
[ Einfuigen > ] [ << Entfernen l Total 10

Abb. 12: Einstellungen fir die Messwerterfassung

5.5.2 Messwerterfassung starten

Uber Steuerung — Messung starten wird die Messwertspeicherung gestartet. Die
Steuerung und Regelung muss ebenfalls laufen, damit die Werte zyklisch eingelesen
werden.

Es ist noch mdglich, einen Kommentar fir diese Messung einzugeben. Der
Kommentar ersetzt dann die Beschreibung ,Standardmessung, 1 * 0,100 s*.

Messung starten? ﬂ

Mezzungz-Mummer; 1
Mezzungzart: Standardmessung
Speicherzeit; 10100 =
Analoge Signale: 4
Binare Signals: &
Startzeitpunkt 06032008 09:35:11

B ezchreibung:

Standardmessung. 150100 =

[ ok | [Abbrechen|

Abb. 13: Messwertspeicherung starten
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Durch Driicken von OK wird die Speicherung gestartet. Wenn die
Messwerterfassu’ﬂg |&uft, wird das rechte Icon in der Statuszeile von WinErs
ebenfalls farbig &=«

| Datei Bearbeiten Ansicht Steuerung  Extras  Optionen  Fenster I

Bl oN=BEETQd O R &F

EZ2 Messung Nrl - Temperatur_B1, ... [ B[] | -
; ¢ TEMEraNT im Benzer 1 ag 1m0 e
i Fillistand Im Benher 1 aa 30
=1 K] iergilisieliung von Vertils im Sed Iy ad [-]
B1_ventiz . e ek 2 = 21 [-]
51_venti Vertiiztelhing won Vertll I Senaier 1 z an -]
Miezsang N1 (Stndanimessang, 10,100 5) SpalnerzeR 101002
MiESSngEDEgITT FT 05.09.2005 101329 Ence Fr 05092005 101620
-------- - - —--- e mmm e =
LT DT AT it I O - : . [ =
L ¢ b b Sntasahoe oS b Lranaiuiler FrwS I lanahuie SRt I rhas g | it L e Lty 1
BRI - = i o i i o e e o o o o o e o e o o e B i e AL i i G,
: : : : : : : : : : : :
i : : : : : : : : : : : :
H H H H H H i H : : v :
: : : : : : : : : : : :
o Lo S R WL S D A AR AR AL AR R AL S A (EAdic UL AT il '

\
i
F
| R FE Y . SPUL SN, - SRS SN - M. . SIS
| \ 1
1 1 1
] e T :
1 1 1
| |
an t |
Fr 05,09 2005 10013:35.000 ot 00140 Fr 05,09 2005 10015:18.000
| |
" i -

Abb. 14: Ansicht der Messung im Zeitdiagramm bei abgeschlossener
Messwerterfassung

Waéhrend der laufenden Messwerterfassung kénnen die Messwerte grafisch in einem
Zeitdiagramm Uber Ansicht — Messungen, grafisch betrachtet werden.

In diesem Fall erscheint nach einiger Zeit im Zeitdiagramm ein Scrollbar, der den
Zeitbereich der dargestellten Messwerte im Vergleich zu den gesamten
gespeicherten Messwerten angibt.

5.5.3 Messwerterfassung stoppen

Uber Steuerung — Messung stoppen wird die Messwertspeicherung gestoppt. Wenn
die Messwertspeicherung gestoppt wurde, wird das rechte Icon in der Statuszeile
von WinErs wieder grau® = *,
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5.6 Darstellung der gespeicherten Messwerte

Uber Ansicht — Messung, grafisch kénnen Sie die gespeicherten Messwerte
betrachten und auswerten.

i

Messungsauswahl

M eszung;
i d ok

1: Fr 05.09.2002 10:13:29 - Fr 05.09.2003 10:16:28 -

Abbrechen

Beschreibung # Typ:  Standardmeszung "
ilfe

Standardmeszung, 170100 2 -

1=
=
g
[w]
=
#E' s

Signale und Gruppen:

MHeue Gruppe...

I:‘;J--ﬁ Analoge Signale aufeinander
[+-%g Bindre Signale P
I}]ﬁ Signale, alphabetizch
I'—_wa Signalaruppen
[{I [23 Analoge Signale
[+ Behaltert
EII:I Binare Signale B L
I_T_II:I T emperaturen Streudiagranm

Libereinande

b
=]

Liniendiagram

Zeitbereich:

J [] Uber Zeitdaver:
wor: 05092008 10:13:29 Daver: @ =
bis: 05.09.2008 10:16:28 1 L”i”

] d

Zeithereiche ][ Laufzeiten... l

Abb. 15: Auswahl von Messwerterfassungen

Waéhlen Sie Messung Nr. 1 und als Gruppe ,Analoge Signale®. ,Bei Zeitausschnitt*
kénnen Sie noch eingeben, ob Sie die gesamte Messung oder einen Zeitausschnitt
sehen wollen. Uber ,Ansicht” stellen Sie ein, welche Art von Zeitdiagramm bzw.
welches X/Y-Diagramm Sie sehen wollen.
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'E WinErs - Beispiel 3

59

IEIrE e TR

EZ Messung Nrl - Temperatur B, ... . | ¢
yTemperaiol BT """ """ " Temperatur Im Seralter 1 aag 1000 [C]
Temparatur_B2 Temparatur im Eahskar 2 a0 1000 [C]
Falistand 61 Filisiand Im Berdher 1 a4 30 [m
Filisand B2 Fillistznd bm SerERer? ali| 30 [
Messung N1 (SEndandmessung, 140,100 5) Spelcherzelt 1401005
Messungebeginn: Fr 05.09.2008 1121518 Ende Froa.09.2008 1119002
Wl g T G TS e T T e I e T T T b & oirpae st T G e T e e i i : A 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 i -
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 —
L Tem-n- Te---- Tem-n- nm---- ammm-- e ammme- Am e - - - '
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
11111 I— A I— B —— L — L — [ — 82 e Lo i e PR |
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
7, 111158 SN b PN b SN i— S N [ Sl T, b e L S |
\ \ \ \ \ \ 1 \ ) ) ) !
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
' ! ' ! ! ! : ! ' ! ! !
(- 414 E PR R A e R o PR R deslzr i i Rl ) N il (PR Ry (SR (BT '
\ ] \ ] ] \ 1 . ) ) h !
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
! ! ! ! ! ] : L ' T !
R e i iy e e L . P =
1 1 1 1 1 1 1 1 1
T \ . ! : ! ! ] '
3 R ol e e e ] 1 S R T !
i i i i i i i i i i i i
' ! ] ! L h r T T i !
00 ===t et s e S R T e et e B Lo :
1 1 1 1 1 1 1 1 : : 1 :
! ! ! ! ! ! : ! ! ! ! !
nn ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ' !
H i H b H N N N i i 0 i
! ! ! ! ! ! : ! ' ! ! !
L PR P PR P demoen S deeoen Y A A R |
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
! ! ! ! ! ! : ! ! ' ! !
! ' ! ' ! ' 1 ' ! ! ' !
aa T H T T L T 1) T Y 1
Fr 05092008 11:16225.000 ot 00000z Fr 05092008 11:1720.000
] [ m | 3
-

Meues Projekt (-verzeichnis) partitionieren und anlegen :E".‘J = |

Abb. 16: Darstellung gespeicherter Messwerte

Durch Driicken der entsprechenden Button in der Symbolleiste (Buttonleiste) kénnen
verschiedene Funktionen ausgefihrt werden:

ﬂl Fenster schlieBen

-~ -| Zeitbereich wahlen,

1| Andern der einzelnen Darstellungsbereiche numerisch,

.| Zoom des Zeit- und Darstellungsbereiches durch ,Klicken und Ziehen®,
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=

Wiederherstellen des Originalbereichs,

=

Messlineal einschalten,

Statistische Auswertung starten,

[

gewahlten Einstellungen, wie Signale, Darstellungs- und Zeitbereiche in eine
vorhandene oder neu zu erstellende Gruppe tbernehmen,

&

im Fenster dargestellte Signalwerte in eine Textdatei exportieren,

&

Messwertdarstellung wéhlen,

b

aktives Fenster drucken,

Hilfe des aktiven Fensters aufrufen (kontextsensitiv).

® @

Durch Klicken mit der Maus auf einen Signalnamen haben Sie die Méglichkeit, die
Skalierung der y-Achse umzuschalten. Klicken Sie in das Diagramm, wird der Wert
und der Zeitpunkt des aktiven Signals fiir die Position des Mauszeigers ausgegeben.
Durch Festhalten des Mauszeigers und Verschieben kénnen Sie innerhalb des
Diagramms Zeit- und Wertebereiche ausmessen.

Mit Hilfe der virtuellen Signale haben Sie die Mdglichkeit, nachtraglich Berechnungen
mit den gespeicherten Signalen durchzufihren. Wollen Sie z.B. den Mittelwert aus
den beiden Temperaturverlaufen dargestellt haben, so definieren Sie sich tber
Bearbeiten — Signale definieren — Virtuelle Signale folgendes virtuelle Signal.
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i = ry
Virtuelle Signale deﬁﬁr_ ﬁ

Signalnummer; 1 - Me...

Signalname: Temp_Mittehwert -

Bezchreibung: h’i.it.teiwert der Temperaturen

Signalbereich:

Untergrenze: 0 Signalark:  analog _*;—-5
Obergrenze: 0.0 Zahlenformat;

Einheit: Al <Kein:

Funktionzterm:

[Temperatur_B1 + Temperatur_BZ2 ]/ 2 -

-

[ )4 ]I Abbrechen ] [Ubernehmen] Hilfe

Abb. 17: Definition virtueller Signale

Hier wird durch die Eingabe des Funktionsterms (Temperatur_B1+Temperatur_B2)/2
die Berechnungsvorschrift fir die Mittelwertbildung eingegeben.

Uber Ansicht — Messung grafisch kdnnen Sie nun nach Auswahl von Messung Nr. 1
und der Wahl der Signale Temperatur_B1, Temperatur_B2 und dem virtuellen Signal
Temp_Mittelwert den berechneten Mittelwert betrachten.
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E. WinErs - Beispiel 3 @@M

= a’

] : X ’ 2 :
| Datei Eearbeiten Ansicht Steuerung Extras  Opticnen  Fenster 7
Il 3 hde - n He- W2 ¥ e e

| p el R S IR [_.’ ’ E"ﬁ Q gl 'z @V | &b @“
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Temparatur B2 Temparstur m Banhller 2 o 1000 T
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Mammung Mo (Sisndamimessang 140100 5 Speicmarpal 10100 s
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1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 -
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T P g Sanad T i Lo e . oy Pz T '
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Fri05.,00.2008 1115018000 R OO0 Fr Q5022005 11215003 000
1 | il [ P
o
i [ ] [k

EBereit, P e[

Abb. 18: Messungsansicht mit virtuellem Signal

Um Messungen zu sichern oder um sie auf einen anderen Rechner zu Uberspielen
und unabhangig vom Prozessrechner auszuwerten, besteht die Mdglichkeit, die
Messungen zu archivieren. Das bedeutet, die Messungen werden in ein von WinErs
angelegtes Archivprojekt ausgelagert. Dieses Projekt enthalt nur archivierte
Messungen und ist ein Offline-Projekt, das keine Verbindung zur Prozess-Task
WRPServ (WinErs-Server) hat. Messungen archivieren kénnen Sie Uber den
MenUpunkt Datei — Export — Messungen archivieren.
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5.4 Messungen l6schen
Um Messungen zu l6schen, wahlen Sie Bearbeiten — Léschen — Messungen

. Messungen F_jsqh_en

YYorhandene Messungen: 1

Meszung

Mezsung 1

Startzeit
05.09.2008 11:15:18

05.09.2008 ...

Bezchreibung

Standardmeszung, 170100 2

Schliefen ” Lozchen ]

Abb.19: Léschen der Messung 1

Hier kbnnen Sie die Messung oder die Messungen markieren, die geléscht werden
sollen. Durch Dricken von ,Léschen® werden sie geléscht.
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6 Beispiel 4 — Simulierte Ablaufsteuerung

In diesem Beispiel werden Signale definiert, eine Steuerung mit Hilfe der
Blockstrukturen erstellt und ein Prozessbild fir die Bedienung und Uberwachung
aufgebaut.

Es soll eine Lichterkette erstellt werden, bei der nacheinander funf Lampen fur eine
vorgegebene Zeit ein- und wieder ausgeschaltet werden. Auf dem zu erstellenden
Prozessbild werden die Lampen dargestellt und tber einen Button kann der Ablauf
gestartet und gestoppt werden.

Dieses Beispiel zeigt die prinzipielle Vorgehensweise fur die Erstellung einer
Ablaufsteuerung. Statt der Lampen kénnten auch die Aggregate einer Anlage
angesteuert werden.

FUr diese Aufgabenstellung ist die Ablaufsteuerung mit Hilfe der Blockstrukturen (alte
Funktionsplane) zu entwerfen und eine Prozessvisualisierung zu erstellen. Statt die
Ablaufsteuerung mit Blockstrukturen zu entwickeln, kann die Steuerung auch mit
GRAFCET realisiert werden.

Wenn Sie fur diese Aufgabenstellung ein neues Projekt anlegen wollen, verfahren
Sie, wie im vorherigen Beispiel in Kapitel 5.1 beschrieben.

Lichterkette
Schrittsteuerung Start I
Schritt 1 inaktiv Stop I

Schritt 2 inaktiv

Schritt 3 inaktiv Parameter I

Schritt 4 aktiv

Schritt & inakt i
chritt b inaktiv SchlieBen I

Abb. 1: Ablaufsteuerung fir Lichterkette
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6.1 Signale definieren

Flr dieses Beispiel missen nur binare Merker definiert werden. Dies erreichen Sie
im MenU durch Bearbeiten — Signale definieren.

Definieren Sie das erste binare Merkersignal folgendermafen.

Binarsignale dEﬁniEFfE__l:ia-

| Eingang | #H| Ausgang U Merker |

Signalnummer: 1 = | Meues Signal...
Signalngme: Ll el - Lischen

Bezchreibung:  Ansteuerungszignal fur Lampe 1

Signalbereich:
O-Zugtand: aus
1-Zustand: &in
Einheit:

[

k. ] [.-‘-‘-.I:ul:urechen] |UI_:ernehmen]

Abb. 2: Signaldefinition des ersten binaren Merkers.

Die anderen binaren Merker werden entsprechend definiert (vgl. Tabelle).

Signalname Nr. Beschreibung 0-Zustand 1-Zustand
Lampe1 1 Ansteuerungssignal fir Lampe 1 aus ein
Lampe2 2 Ansteuerungssignal fir Lampe 2 aus Ein
Lampe3 3  Ansteuerungssignal fir Lampe 3 aus Ein
Lampe4 4  Ansteuerungssignal fir Lampe 4 aus Ein
Lampe5 5  Ansteuerungssignal fur Lampe 5 aus Ein
Start 6  Startsignal fir die Lichterkette aus Ein
Stop 7  Stoppsignal fir die Lichterkette aus Ein
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6.2 Steuerung realisieren

6.2.1 Blockstrukturen editieren

Es soll eine Steuerung realisiert werden, bei der nacheinander fiir eine bestimmte
Zeit die einzelnen Lampen an- und wieder ausgehen.

In diesem Beispiel wird die Steuerung mithilfe der alten Ablaufsteuerungen
(Funktionsplane) aus den Blockstrukturen realisiert. Statt die alten
Ablaufsteuerungen zu nutzen, wére es sinnvoller diese Ablaufsteuerung mit der
neuen Norm, den GRAFCET-Planen, zu erstellen. Da aber hier das prinzipielle
Arbeiten mit Blockstrukturen gezeigt werden soll, wurde dieses Beispiel so
beibehalten. Wenn Sie lernen wollen, wie Sie mit GRAFCET Steuerungen erstellen,
schauen Sie sich Beispiel 6 an.

Diese Aufgabenstellung lasst sich mit den Blockstrukturen auf verschiedene Weise
realisieren. Im folgenden wird hierfir eine Ablaufsteuerung entwickelt. Wahlen Sie
den Blockstruktureditor Gber Bearbeiten — Blockstrukturen bearbeiten.

Es erscheint die Frage nach einer Blockstrukturseite. Uber Neue Seite kdnnen Sie
den Namen fir eine neue Blockstrukturseite eingeben, z.B. ,Laufkette®.

Nach Dricken von OK wird ein Fenster mit einer leeren Blockstrukturseite gedffnet,
auf der Sie lhre Steuerung grafisch eingeben kénnen.

Uber die Werkzeuge-Box kénnen Sie Grafikelemente auswahlen, die Sie dann mit
der Maus platzieren.

Die Werkzeuge-Box ist thematisch unterteilt. Durch Drlicken auf einen der Button in
der oberen Reihe der Werkzeuge-Box vergrdBert sich die Box um die
entsprechenden grafischen Elemente. Fir unsere Schaltung benétigen wir Elemente

far bindre Blocke und flr Ablaufsteuerungsbldcke

Bauen Sie eine Schaltung entsprechend der unten angegebenen Blockstrukturseite
auf.
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Datei Bearbeiten Ansicht Steuerung Extras  Optionen  Fenster 7
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Abb. 3: Blockstrukturseite fur die Ablaufsteuerung der Lichterkette

Die oben angegebene Schaltung bewirkt folgendes: Nachdem das Signal ,Start” auf
1 gesetzt wurde, wird der erste Schritt der Ablaufsteuerung aktiv. Mit diesem Schritt
wird das Signal ,Lampe1* Gber den NS-Block gesetzt. Dadurch fangt der Timer in der
Eingangsbedingung fur den zweiten Schritt an zu laufen. Wenn der Timer abgelaufen
ist, wird der zweite Schritt aktiv und setzt den ersten Schritt zurtick. Durch das
Zurlicksetzen geht das Signal ,Lampe1“ wieder auf 0. Dieser Ablauf setzt sich fiir die
entsprechenden Lampen bzw. Schritte fort. Nachdem die Lampe 5 fiir eine
vorgegebene Zeit eingeschaltet gewesen ist, wird der erste Schritt wieder aktiviert
und die Lampe 1 geht an, wahrend die Lampe 5 ausgeschaltet wird. Dieser Ablauf
setzt sich fort, bis das Signal ,Stop” gedrtickt wird. In diesem Fall 1auft die
Ablaufsteuerung noch bis zur flnften Lampe weiter und wird dann beendet.
Gleichzeitig werden die Signale ,Stop“ und ,Start“ wieder auf 0 gesetzt.

Nachdem Sie die oben dargestellte Seite erstellt haben, missen Sie die Syntax
dieser Seite Uberprifen, d.h. es wird z.B. Uberprtft, ob die Blécke die richtige Anzahl

Seite 90 von 238



Erste Schritte

von Ein- und Ausgéngen besitzen. Diese Uberpriifung geschieht durch Driicken des

Buttons ,Blockstrukturseite compilieren“ in der Buttonleiste (gelbe Karteikarte).

Wenn Sie die Seite richtig erstellt haben, meldet WinErs ,Die Blockstrukturseite 1
Laufkette® wurde fehlerfrei Ubersetzt”. Bei einer fehlerhaften Erstellung erscheint ein
Fenster, in dem die einzelnen Fehler aufgeflihrt werden. Durch Doppelklicken auf
eine Fehlermeldung wird der fehlerhafte Block bzw. die Linie gekennzeichnet.

Nachdem Sie eine Blockstrukturseite Ubersetzt haben, ist es sinnvoll, die Parameter

der einzelnen Blécke einzustellen. Dies geschieht durch Driicken des Buttons
~Schaltet den Parametermodus ein oder aus® in der Buttonleiste. In unserem Fall
mussen die Parameter fur die finf Timer eingestellt werden. Dies erreichen Sie durch
Doppelklicken auf die Timer. Stellen Sie diese jeweils auf 2 Sekunden.

Die Seite kann nun geschlossen werden. Damit sie ausgefihrt wird, muss sie
aktiviert werden. Dies erreichen Sie durch Driicken der kleinen Ampel im Editor oder
wie unten beschrieben.

6.2.2 Blockstrukturen aktivieren

Uber Steuerung — Blockstrukturen (de)aktivieren kdnnen Sie nun die Blockstruktur
aktivieren, d.h. die Blockstruktur wird an den Server (WRPServ) Gbertragen und
ausgeflhrt.

In dem dargestellten Dialog klicken Sie auf die Blockstrukturseite ,Laufkette” und
bringen diese durch ,Einflgen”in das rechte Fenster. Falls Sie mehrere
Blockstrukturseiten erstellt haben, werden alle Seiten ausgefihrt, die sich in dem
rechten Fenster ,Aktive Blockstrukturen® befinden.

Inaktive Blockstukturen: Aktive Blockstukturen:

m 8 Laufkette

| Einfugen »» <4 Entfernen |

[ Compilieren Emweiterte Einztellungen... |

| 0Ok || Abbiechen | Hife |

Abb. 4: Blockstrukturseite aktivieren
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Durch Driicken von OK wird die Seite Ubertragen und sofort ausgeftihrt, falls die
Steuerung und Regelung lauft. Wenn die Steuerung und Regelung noch nicht lauft,
mussen Sie diese Uber Steuerung — Steuerung und Regelung starten starten.

Um die Funktionsweise der Schaltung zu Uberprifen, ist es sinnvoll, sie in der
Blockstrukturansicht zu testen.

Vorher missen Sie aber die Steuerung und Regelung starten, falls sie noch nicht
lauft.

6.2.3 Steuerung und Regelung starten

Damit die Blockstrukturseite ausgeftihrt wird , muss Uber Steuerung — Steuerung und
Regelung starten der Bearbeitungszyklus gestartet werden. Wenn die Steuerung und

Regelung lauft, wird das linke Icon in der Statuszeile von WinErs farbig (blau) =

6.2.4 Blockstrukturansicht

Uber Ansicht — Blockstrukturen kdnnen Sie zum Uberpriifen der Ablaufsteuerung die
Blockstrukturansicht starten.

In der Blockstrukturansicht werden die Werte der analogen Signale sowie die
Zustande der binéren Signale angezeigt. Die Pfeile und Linien der binaren Signale
werden farbig ihrem Zustand entsprechend unterschieden
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Datei Bearbeiten Ansicht Steuerung Extras  Optionen  Fenster 2
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Abb. 5: Blockstrukturansicht zum Testen der Ablaufsteuerung

Dricken Sie mit der rechten Maustaste zweimal auf das Signal ,Start“. Das Signal
wird damit auf den Zustand 1 gesetzt. Die Ablaufsteuerung wurde gestartet. Sie
kénnen nun in der Blockstrukturansicht verfolgen, wie die Steuerung und die Timer
ablaufen. Statt mit der rechten Maustaste zweimal auf das Signal zu dricken,
kénnen Sie auch die linke Maustaste zweimal driicken und in dem erscheinenden

Dialog das Signal auf den Zustand 1 setzen.

Durch zweimaliges Driicken mit der rechten Maustaste auf das Signal ,Stop* wird der
Ablauf gestoppt. Sie kdnnen sehen, wie am Ende des Ablaufs die Signale ,Start* und
~otop” wieder auf 0 gesetzt werden.

Um die eingestellten Timerwerte zu verandern, driicken Sie zweimal mit der linken
Maustaste auf einen Timer. In dem erscheinenden Dialog kénnen Sie den Timerwert

verstellen.
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Es besteht auch die Méglichkeit, die Steuerung im Einzelschritt-Verfahren zu testen.
Zu diesem Zweck mulssen Sie die Steuerung und Regelung Uber Steuerung —
Steuerung und Regelung stoppen stoppen. Sie kdbnnen dann Uber den Button ,Fihrt
einen Einzelschritt fir die Steuerund Regelung aus® (das ist der Button mit den

kleinen FiBen in der Buttonleiste) Einzel- oder Mehrfachschritte durchrechnen
lassen.

Nachdem Sie die Steuerung Uberpriift haben, soll noch ein Prozessbild erstellt
werden, mit dem der Ablauf Gberwacht und bedient werden kann.

6.3 Prozessvisualisierung erstellen

6.3.1 Prozessbild editieren

Um eine Visualisierung zu erstellen, muss der Prozessbild-Editor Uber Bearbeiten —
Prozessbilder bearbeiten aufgerufen werden. Es wird nach einer Prozessbildseite
gefragt. Wahlen Sie eine neue Seite und geben Sie als Prozessbildnamen
,Lichterlaufkette” ein.

In dem Prozessbildeditor haben Sie eine Werkzeuge-Box mit verschiedenen
statischen und dynamischen Elementen sowie eine Box zum Ausrichten von
positionierten Elementen.

Fir unsere Beispielseite zur Uberwachung der Lichterlaufkette sollen als erstes die
vier Lampen dargestellt werden. Wahlen Sie in der Werkzeuge-Box das Element

,<dynamische Bitmap* und platzieren Sie es in dem Fenster.

Mit Hilfe der dynamischen Bitmaps ist es moglich, verschiedene Bitmaps (Bilder)
abhangig von bestimmten Bedingungen umzuschalten und darzustellen. Mit WinErs
werden in einer Bibliothek verschiedene Bitmaps ausgeliefert.

Durch Doppelklicken auf das platzierte Element kobnnen Sie es einstellen. Driicken
Sie den Button ,Grafiken...“ und wéhlen Sie unter ,Symbolbibliothek” die Gruppe
.Leuchtkérper” aus. Hier stehen Ihnen verschiedene Leuchtkérper zur Verfligung, die
Sie fur die Darstellung Ihrer Lampen einsetzen kénnen.
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Abb. 7: Auswahl der Gluhbirnen aus der Symbolbibliothek der dynamischen Bitmaps
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Wabhlen Sie in unserem Beispiel die Glihbirnen "$Lib\GLBNLY1V" und
"$Lib\GLBNLYOQV" fur die ein- bzw. ausgeschaltete Lampe und fligen Sie sie durch
Kopieren, Ruberziehen mit der Maus oder Eintippen der beiden Namen in den Dialog
fur die ,Dynamische Bitmap* ein.

Mit Hilfe des bin&ren Signals ,Lampe1® kdnnen Sie nun bestimmen, dass die gelbe
Glihbirne bei dem Zustand ,1“ (Lampe1 = ein) und die graue GlUhbirne bei dem
Zustand , 0 (Lampe1 = aus) angezeigt wird. Fir dieses dynamische Umschalten
stellt WinErs Terme zur Verflgung.

Terme werden bei den Prozessbildern fir die Dynamisierung von
Prozessbildelementen und fir die dynamische Freigabe von Eingabeelementen
benutzt. Die Terme werden durch arithmetische Operationen und Funktionen
gebildet, die nahezu beliebig miteinander verknlpft werden kénnen. Dadurch ist ein
Maximum an Flexibilitat fir die Dynamisierung gegeben.

Neben den mathematischen Funktionen kénnen Sie bei den Termen auch if-
Abfragen realisieren. Das Arithmetische if hat die Form: ,Binarer Ausdruck ?
Ausdruck 1 : Ausdruck 2. Wenn ,Binarer Ausdruck® logisch wahr ist, dann ist das
Ergebnis ,Ausdruck 1“ sonst ,Ausdruck 2“. Die Ausdriicke selber kbnnen auch aus
Konstruktionen mit dem arithmetischen if bestehen. Das arithmetische if wird
verwendet, um zwischen verschiedenen Riickgabewerten zu entscheiden, z.B. bei
der Farb-, Bitmap- oder Textwahl.

[ B
Einstellungen Dynamische Bitmap [ﬂJ

T erm fur Bitmap:

Larmpe |
PELIEAGLEMLY TV LB GLBN LY O

T erm fur Mordergrundfarbe;

Schwarz -

| Signale... || Grafikern...

Hintergrundfarbe: |:| Hintergrund -

Abbildung: {3 Mormal -

| 0K | |[sbbrechen| | Hike

Abb. 8: Term flr das Ein- und Ausschalten der Lampen durch das Signal ,Lampe1*

In unserem Fall missten Sie folgenden Term eingeben:
Lampe1 ? "$LiIb\GLBNLY1V" : "$Lib\GLBNLYOV"
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Der Term bedeutet:

Wenn Lampe1 wabhr ist (d.h. Lampe1=1) Dann zeichne Bitmap "$Lib\GLBNLY1V"
Sonst zeichne Bitmap "$Lib\GLBNLYOV"

Das Dialogfeld fur die ,Dynamische Bitmap“ hat damit das oben abgebildete
Aussehen. In dem Dialogfeld kénnen Sie noch ,Transparent zeichnen* anwahlen,
damit die hellblaue Hintergrundfarbe der Bitmaps durch die Hintergrundfarbe der
Prozessbildseite Gberdeckt wird.

Sie haben nun eine Lampe eingestellt und positioniert. Fahren Sie entsprechend mit
den anderen vier Lampen fort und positionieren Sie sie nebeneinander.

Mit Hilfe der Ausrichtungsbox kdnnen Sie die finf Lampen nun einfach so ausrichten,
dass sie alle auf gleicher H6he liegen und die Abstande zwischen ihnen gleich sind.

Geben Sie lhrem Bild noch eine Uberschrift. Dies kénnen Sie mit dem ,Statischen
Text“ aus der Werkzeuge-Box erreichen.

Plazieren Sie das Element oberhalb der Lampen und markieren es. Mit der Maus
kénnen Sie das Rechteck fliir den statischen Text vergréBern. Durch Doppelklicken
auf das Element kommen Sie in den Einstelldialog.

Einstellungen Statisches Textfeld |t S|

Wordergrundfarbe: Hintergrundfarbe:;
. [iiltig - |:| Hintergrund -
Hakimen: Auznichtung
Ilnnenrelief v] T links
20-Darstellung: @) zentriert
- - | Erachts
Schriftart:
- rf = ] Direhung:
@drial Unicode M5, 22
L1 Keine Drehung -
A.q R h Andern...
[] Tewt urbrechen K.ein Yerzeichnizeintrag

| 0Kk || Abbrechen | | Hire

Abb. 9: Uberschrift fiir das Prozessbild mit Hilfe des statischen Textfeldes
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Wenn Sie in dem Dialog bei Rahmen die Einstellung ,hervorgehoben” wahlen, so
erhalten Sie einen 3-D Effekt in Inrem Prozessbild.

Verlassen Sie den Dialog mit OK. Ihr bis jetzt erstelltes Prozessbild misste
folgendes Aussehen haben.

e wines - beipie « S — ==

Datei Eearbmten Ansmht Steuerung Extras Gptlcrnen Fenster I

|I| H9T +~u@mE %

28 Lichterlaufketterl - Prozesshildeditor Seite 3 = (S R

Lichterkette 8 E@Il_
=R =)
[O][& =)&)
ENEN |

v WYY

8 Ausrichtung | B || 23

5
IEIID

ﬁ'

Bereit. E == |24 312,0

Abb. 10: Editiertes Prozessbild

Um das Prozessbild zu testen, drlicken Sie auf den Button , Testmodus fur

Prozessbildansicht® (die kleine Ampel in der Buttonleiste). Die
Ansteuerungssignale Lampe1, Lampe2, Lampe3, Lampe4 und Lampe5 kdnnen Sie
im Mend Ober Steuerung — Signale setzen bzw. zurlicksetzen (Geht nur, wenn die
Steuerung nicht lauft oder die oben erstellte Blockstrukturseite nicht aktiv ist). Die
Glihbirnen missten entsprechend gelb oder grau leuchten.

In dem Fenster ,Signale setzen® kénnen Sie die Signalwerte der bindren Signale
umschalten, in dem Sie ein Signal auswéahlen und den entsprechende Zustand
eintragen, oder in dem Sie zweimal mit der Maus auf das Signal klicken. Das Signal
schaltet dann seinen Zustand um.
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Nach den Tests schlieBen Sie das Fenster. Sie kehren automatisch in den Editier-
Modus des Prozessbildes zurtick und kbnnen es weiter bearbeiten.

Datei

B %

gnsicht

Bea rbmten

Steuerung  Extras

Opticnen

Eenster I

@H Lichterlauflketter]l - Testmodus Seite 3

Lichterkette
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El’ Signale setzen =]
Signale;
Lampe5 Signal / Gruppe:
- Mame:  Lampeh
= :‘j;’ter . | A binr
..... Sras
_____ @ Lamp32 Tup: Merker
_____ T LamEeS —| Bereich: aus .. ein
----- (7 Lamped |._ e
..... (7 Lampes | || Einheit
..... 5 Start |_ Beschr.: Ansteuerungssignal fur
..... (5 Stop Lampe 5
- f Teutsignale T s | Setzen |
4 ] b
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m

1 Signalie)

gesetrt.

Abb. 11: Setzen der Signale und Testen des Prozessbildes

Das Prozessbild soll nun um Buttons erweitert werden, mit denen die Steuerung flr
die Lampen gestartet und gestoppt werden kann.

Waéhlen Sie aus der Werkzeuge-Box die ,Verknipfungsschaltflache (Link) und
platzieren Sie sie unterhalb der Lampen. Durch Doppelklicken auf das Element
kénnen Sie es einstellen.

Als Verkniipfungsart wahlen Sie ,Binares Signal setzen®. Uber Auswahl kénnen Sie
festlegen welches binare Signal gesetzt werden soll. Sie miissen das Signal ,Start"

auswahlen.
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Weiterhin kann bei ,Darstellung® ein Text eingegeben werden, der dann auf der
Linkflache (Button) erscheint. Uber ,Andern” stellen Sie die Schriftart und —gréBe ein.

In dem Fenster ,Term fir Freigabe“ kdnnen Sie festlegen, unter welchen
Bedingungen der Button gedriickt werden darf. In unserem Fall tragen Sie hier
. Start” (nicht Start) ein.

Das bedeutet: der Button kann nur gedrickt werden, wenn Start = 0 ist. Sie erreichen
damit, dass der Button und damit das Signal ,Start” nicht ein zweites Mal gesetzt
werden kann, wenn die Ablaufsteuerung schon lauft.

Einstellungen Verknipfungsschaltflache [ﬁ
Werkniupfungzart; Darstellung: Fensterpozition und -typ:
| Binasignal setzen @ Standard Test: 5
ST 7
M omentane Auswahl: Start Eid= A
Start _ Oben: |0 bewedlich
) Bitmap D ateinarmne: i@ frel
Dnline-duzwahl Rechts [ 220
Sicherhetznachfrage =
1 Transparent Unter: | 320
Auzwahl, . I [ Komplexe 30-D arstell Pozition festlegen. ..
Schnftart: Schrellzugrfftaste: T ermn fur Ereigabe:
MS Sans Serif, 12 IStart
AaBb XyZ Sae
| Andern... J
| 0K || Abbrechen | | Signale.. | | Hire |

Abb. 12: Einstellungen fur die Verknipfungsschaltflache zum Setzen des binaren
Signals ,Start"

Entsprechend kénnen Sie eine Verknipfungsschaltflache anordnen und einstellen,
mit der Sie das Signal ,Stop* auf 1 setzen kénnen.

Bei dieser Verknlpfungsschaltflache sollten Sie bei ,Term fiir Freigabe* folgenden
Term eingeben: ,Start & Stop*®

Dieser Term bewirkt, dass das Signal ,Stop® nur gesetzt werden kann, wenn das
Signal ,Start“ auf 1 ist (also die Ablaufsteuerung gestartet wurde) und das Signal
~Stop” auf 0 ist (also das Signal ,Stop” noch nicht gedriickt wurde).

Ordnen Sie noch eine weitere Verknlpfungsschaltflache an, mit der Sie das
Prozessbild auf Mausklick schlieBen kénnen. Hier missen Sie als ,Verknipfungsart*
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einstellen: ,Prozessbild schlieBen®. In dem Feld ,Darstellung” tragen Sie den Text
~SchlieBen” ein.

Testen Sie nun lhr Prozessbild und lhre Ablaufsteuerung. Zu diesem Zweck muss
die Steuerung und Regelung gestartet worden sein. Sie sollte noch laufen, da Sie sie
zum Testen lhrer Blockstrukturseite schon gestartet hatten. Ansonsten kénnen Sie
dies im Men0 Gber Steuerung — Steuerung u. Regelung starten erreichen.

Wenn Ihr Prozessbild richtig erstellt wurde, die Blockstrukturseite ,Laufkette” aktiviert
ist und die Steuerung und Regelung lauft, kénnen Sie durch Driicken des Buttons
~Start“ im Prozessbild |hre Lichterkette in Gang setzen. Die Lampen leuchten dann
immer abwechselnd auf. Durch Driicken des Buttons ,Stop” wird die Ablaufsteuerung
gestoppt und zwar nachdem die flinfte Lampe geleuchtet hat.

Kehren Sie durch Driicken des Buttons ,,.SchlieBen” in den Editier-Modus des
Prozessbildes zur(ick.

Als n&chstes sollen im Prozessbild noch dynamische Texte eingebaut werden, mit
denen angezeigt wird, in welchem Ablaufsteuerungsschritt sich die Steuerung
befindet. Zu diesem Zweck wahlen Sie aus der Werkzeuge-Box das ,Dynamische
Textfeld” und platzieren es unterhalb der Lampen.

Durch Doppelklicken auf das Element stellen Sie es ein.

Einstellungen Dynamisches Textfeld . ﬁ

.

Textterm:

P "Schitt 1 akbiv : "Schitt 1 inakbiy!!

Term fur Yordergrundfarbe: Signale... |

Lampel 7 rof ; grau

Hintergrundfarbe: Avznichburng:
DHintergrund T 7 inks
Direhung: @ zentnert
L3 Eeine Drebung | | et
Fahrmer; Schriftart
Hervorgehoben - | M5 Sanz Serf, B
ab-Darztellung: AaBb XyZ
K.ein Werzeichnizeintrag [ Andern... I

| 0k || abbrechen | Hilfe

Abb. 13: Einstellungen flr das dynamische Textfeld zur Anzeige der
Ablaufsteuerungsschritte
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Damit sich der Text andert, wenn der erste Schritt aktiv ist, also wenn das Signal
,Lampe1“ gleich 1 ist, geben Sie folgenden ,Textterm® ein:

Lampe1 ? "Schritt 1 aktiv" : "Schritt 1 inaktiv"

Die in Hochkomma angegebenen Texte werden abhangig vom Signal ,Lampe1*
ausgegeben.

Um die Schriftfarbe abhangig vom Zustand des Schrittes zu &ndern, geben Sie
folgenden ,Term flr Vordergrundfarbe® ein.

Lampe1 ? rot : grau

Plazieren Sie fir Lampe2 bis Lampe5 ebenfalls dynamische Textfelder und stellen
Sie diese entsprechend ein.

Wenn Sie als ,Rahmen* fur die dynamischen Textfelder hervorgehoben wahlen,
bekommt die Darstellung einen 3-D Effekt.

Uber ,Andern” kdnnen Sie die Schriftart und —gréBe der Texte bestimmen.

Um das Prozessbild noch ein bisschen grafisch aufzuwerten, kénnen Sie noch eine
Uberschrift mit Hilfe des ,Statischen Textfeldes* fiir die Textfelder vergeben und
vielleicht noch einen statischen Rahmen mit der Rahmenform ,abgesenkt®
positionieren und vergrdBern, so dass er die Texte einschlieft.

Sie haben damit im Testmodus bzw. in der Prozessbildansicht etwa folgendes
Prozessbild erhalten.
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Abb. 14: Prozessbild mit Textanzeige der Ablaufschritte

Als letztes soll noch die Eingabe und Verédnderung der Timerwerte in dem
Prozessbild realisiert werden. Es wird in dem Prozessbild ,Lichterlaufkette” eine
VerknUpfungsschaltflache (Button) eingebaut, mit der zu einem anderen Prozessbild
verzweigt werden kann. Dieses Prozessbild kann als Unterfenster vom Prozessbild
,Lichterlaufkette“ gedffnet werden und in dem Bild sollen die finf Timerwerte
verandert werden kénnen.

Um dieses zu realisieren, mussen Sie als erstes ein neues Prozessbild bearbeiten.

Uber Bearbeiten — Prozessbilder bearbeiten kénnen Sie ein neues Prozessbild
offnen. Nennen Sie dieses Bild ,Parameter”.
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Vergeben Sie flr Ihr Prozessbild mit Hilfe des ,Statischen Textfeldes* eine
Uberschrift, z.B. ,Parametereingabe“. Durch einen ,Statischen Rahmen“ mit der
Rahmenart ,Innenrelief* kénnen Sie, in dem Sie den Rahmen zu einer Linie
verkleinern, eine Unterstreichung der Uberschrift erreichen.

Flr die Eingabe der Timerwerte 1&sst sich das Parametereingabefenster
verwenden. Wahlen Sie dieses aus der Werkzeuge-Box und positionieren Sie es.
Durch Doppelklick auf das Element kdnnen Sie es einstellen.

i 3
Einstellungen Parametereingabefenster i &J
Parameter: Einschaltverzi:igerter Timer-BIDck, Seite 1: Laufkette | Auzwahl...
Eingabe; Bereichzarenzen:
(") Dialogeingabe Dialog.. [#] Bereich priifen
@ Fenstereingabe
- g Untergrenze: r|
|| Tolerante Ubernahme e
Obergrenze: B0 r|
[ Weitere Einztellungen... ] | Skaliering... |

[ TOK T | sbbrechen | | Hilie

Abb. 15: Einstellungen des Eingabefensters fir die Timerwerte

Uber ,Auswahl“ wird bestimmt, welcher Parameter dem Feld zugeordnet wird.
Nachdem Sie ,Auswahl” gedrlickt haben, wahlen Sie die Blockstrukturseite
,Laufkette“ und doppelklicken Sie auf den ersten Timer. Sie bekommen zwei
Parameter zur Auswahl. Wahlen Sie ,Timerwert".
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- -
Blockstruktur: :".: E'. Laufkette - Rollbar

Parameter:

[ ok || Abbechen |

Abb. 16: Auswahl des Parameters fur den ersten Timer

Wenn die Eingaben mit OK abgeschlossen wurden, wird in dem
,Parametereingabefenster” bei ,Parameter” z.B. B17,P2 ausgegeben, d.h. es wurde
der Parameter 2 vom Block 17 dem Eingabefenster zugeordnet.

Als weitere Einstellungen in dem ,Parametereingabefenster” kdnnen Sie noch
.Fenstereingabe“ und eine Bereichsgrenzeniberprifung (z.B. von 0 bis 60
Sekunden) wahlen.

Wahlen Sie flr die anderen vier Parameterwerte ebenfalls ein
Parametereingabefenster und stellen Sie es entsprechend ein.

Sie kdnnen die Eingabefelder noch mit ,Statischen Textfeldern® beschriften und
hinter den Eingabefeldern mit den ,Statischen Textfeldern® noch die Einheit ,s*
angeben.

Wenn Sie einen ,Statischen Rahmen*“ wahlen und diesen vergréBern und
entsprechend positionieren, erhalten sie z.B. das unten dargestellte Prozessbild
(Abb. 17).
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Parametereingabe

Timerwert 1 ;
Timerwen 2 :

Timerwert 3 :

Timerwert 4 :

Timerwernt 5 :

00:00:02.0 S
00:00:05.0 5
00:00:02.0 S
00:00:02.0 S
00:00:02.0 5

schliessen ‘ @

3
e
Datei Bearbeiten Ansicht Steuerung Extras  Optionen  Fenster 2 I
B 2EBeT @8 P
[4W Parameter - Prozesshildeditor Seite 2 e ) [ S| 2|

e ]

=
£/ 2
B3
P18
BEE

?—E Ausrichtung [ § [ 22|

1]

Bereit.

B

= |84 3688

In IThrem ersten Prozessbild ,Lichterlaufkette“ muss nun noch eine

Abb. 17: Prozessbild zur Parametereingabe der Timerwerte

Verknupfungsschaltflache platziert werden, mit der Sie das Prozessbild
,Parameter” aufrufen kdnnen. SchlieBen Sie den Prozessbild-Editor fiir die Seite
,Parameter” und starten Sie den Prozessbild-Editor fiir die Seite ,Lichterlaufkette®.
Wahlen Sie die Verknipfungsschaltflache, positionieren Sie diese und stellen Sie sie
durch Doppelklick entsprechend der unten angegebenen Abbildung ein.

Seite 106 von 238



Erste Schritte

Einstellungen Verkniipfu ngsscha1t___ ﬁ

Werkniipfungzart; Darztellung: Eenzterpogition und -typ:
.................................................. @ Standard Tort | .
taomentane Auzwahl: Parameter Links: - fisiert
Parameter . Oben: 124 ([ bewedlich
1 Bitmap D ateiname: @ frei
Online-Auzwahl Rechtz 254
Sicherheitznachirage =
() Transparent Unter: 376
Auswahl... I [] Komplexe 30-Darstel, Position festlegen...
Schriftark: Schnellzugrifftaste:; Term fir Ereigabe;
M5 Sans Serf. 12 True
AaBb XyZ it
| fndern... J
| oK || Abbrechen | | Signale... | | Hifle |

Abb. 18: Einstellungen flr die Verknlpfungsschaltflache zur Anzeige des
Prozessbildes ,Parameter”

Bei ,Verkniipfungsart* miissen Sie ,Unterprozessbild anzeigen* einstellen. Uber
+Auswahl* kann die Prozessseite ,Parameter” ausgewahlt werden. Bei ,Darstellung®
kann als Text ,Parameter” eingegeben werden. Uber ,Andern“ wird die Schriftart und
—gr6éBe eingestellt. Als ,, Term far Freigabe® kann ,True“ eingestellt bleiben. Damit ist
die Parameteranderung immer aufrufbar.

Das Prozessbild ,Parameter” wird durch die Verknipfungsart ,,Unterprozessbild
anzeigen® als Unterfenster vom Prozessbild ,Lichterlaufkette aufgemacht. Wollen
Sie, dass das Prozessbild ,Parameter” als Hauptfenster aufgemacht wird, so hatten
Sie bei Verknipfungsart ,,Prozessbildwechsel” einstellen missen.

Uber ,Fensterposition und —typ“ kdnnen Sie festlegen, wo und wie das Prozessbild
.Parameter® in dem Prozessbild ,Lichterlaufkette” dargestellt werden soll.

Im Prinzip sind Sie jetzt fertig mit lhrer Visualisierung. Sie kénnen jetzt noch die
GrdBe des Prozessbildes festlegen. Dies erreichen Sie durch Driicken des Buttons

L2Allgemeine Einstellungen fir das aktive Fenster® (das ist der Button mit den
kleinen Schiebereglern).

Nehmen Sie die Einstellungen entsprechend der unten angegebenen Abbildung vor.
Das Prozessbild wird dann als Vollbild mit Fensterrahmen auf dem Bildschirm
erscheinen.
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Einstellungen fur Prozessbild Lichterlaufkette &.ﬁf
Eingtellungen Earl:ueni Skript

Prozeszhild: Anzicht:

(71 Als MDI-Unterfenster Titelzeile
@ Alz Desktop-Fenster [¥] Fenstenahmen () Automnatizch

[T] Ohre WirE rz-Fenster [ Bildlauleizten i@ vollbild

[ Prozesshild optimieren [ Lirnmer im Yordergnd (71 Benutzerdefiniert
[ Logaft-5eite Buzrichiung...

Bildwiederhnolzeit;

Bildgraie und -lage:

1 Keine WYargabe

Keiﬁé “Yorgabe

Hintergrund:

Hinterarundbild:

Muzter:

Ok | [ Abbrechen |

Abb. 19: Allgemeine Einstellungen fur das Aussehen des Prozessbilds
,Lichterlaufkette*

Klicken Sie auf die kleine Ampel in der Buttonleiste oder schlieBen Sie lhr
Prozessbild und rufen es tUber Ansicht — Prozessbilder auf. Sie erhalten folgendes

Bild (mit Wahl der Parametereingabe).
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(B =+ 2| &%

SchlieBen

e

i \l"eﬂ:indl.lngunhri:mcﬁen e

Abb. 20: Prozessbild fiir die Bedienung und Uberwachung der Notleuchten
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7 Beispiel 5 — Fullstandsregelung

In diesem Beispiel werden Blockstrukturen erstellt, eine Messwerterfassung
durchgeflhrt, ein Prozessbild fir die Bedienung und Uberwachung aufgebaut und

Rezepturen eingesetzt.

Zulauf

Ablaul

Abb. 1: Simulation einer Fillstandsregelung

Die Aufgabe sei die Realisierung der Simulation einer Fillstandsregelung. Mit Hilfe
der Blockstrukturen wird der Regelkreis realisiert und die dynamische Simulation
durchgefiihrt. Eine Messwerterfassung wird eingestellt, so dass alle Signale
aufgezeichnet und nachtraglich ausgewertet werden kénnen. Uber anschlieBend
erstellte Prozessbilder kann dann die Simulation beobachtet und bedient werden,

Ablauf

Zulauf

Stellglied

Behalter

Isthohe

MeBglied

T

Stellsignal

Abb. 2: Blockschaltbild far Fullstandsregelung

| PID-Regler

f Sollhdhe
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Wenn Sie fir diese Aufgabenstellung ein neues Projekt anlegen wollen, verfahren
Sie, wie im Beispiel in Kapitel 5.1 beschrieben.

7.1 Signale definieren

Fir dieses Beispiel missen flinf analoge Merker definiert werden. Dies erreichen Sie
durch Bearbeiten — Signale definieren.

Definieren Sie das erste analoge Merkersignal folgendermaBen:

Analogsignale deﬁnim ﬁ '

| | Eingang I & .ﬂ.usgangl J Merker |

Bezchreibung:  Sollwert Flillstandshohe

Defintionzbereich [phyzikalizch]:  Darstellungzbereich [logizch):

Untergrenze; 0.0 Untergrenze:  <Kein:
Obergrenze: 2000 Obergrenze:  <Kein:
Eirheit: I Zahlenformat: < Keine

Sighalnummer: » | Meues Signal..
Signalname: Sollhihe - Lazchen

Urmrechnung... | Einheiten. ..

[ ] ] [.ﬁ.bbrechenl IUI;ernehmen] Hilfe

Abb. 3: Signaldefinition des ersten analogen Merkers.

Die anderen analogen Merker kénnen Sie folgendermafen definieren (vgl. Tabelle).

Signalname Nr. Beschreibung Untergr. Obergr. Einheit
Sollhéhe 1 Sollwert Fillstandshéhe 0 200 cm
Isthéhe 2 Istwert Flllstandshéhe 0 200 cm
Stellsignal 3  Stellsignal (Reglerausgang) 0 10 Volt
Qzu 4  Zufluss des Behélters 0 100 [/min
Qab 5  Abfluss des Behalters 0 100 I/min
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7.2 Regelkreissimulation realisieren (Blockstrukturen)

7.1.1 Blockstrukturen editieren

Es soll eine Blockstruktur aufgebaut werden, mit der der Regelkreis fiir die
Flllstandsregelung simuliert werden kann. Uber Bearbeiten — Blockstrukturen
bearbeiten wahlen Sie den Blockstruktureditor.

Es erscheint die Frage nach einer Blockstrukturseite. Uber Neue Seite kénnen Sie
den Namen fUr eine Blockstrukturseite eingeben, z.B. ,Flllstandsregelung®.

Nach Dricken von OK wird ein Fenster mit einer leeren Blockstrukturseite gedéffnet,
auf der Sie lhren Regelkreis grafisch eingeben kénnen.

Mit Hilfe der Werkzeuge-Box wahlen Sie Grafikelemente aus, die Sie dann mit der
Maus positionieren.

Die Werkzeuge-Box ist thematisch unterteilt. Durch Driicken auf einen der Button in
der oberen Reihe der Werkzeuge-Box vergréBert sich die Box um die
entsprechenden grafischen Elemente. Fir die Regelkreissimulation benétigen Sie die

Elemente flr Reglerblécke (erster Button links in der Reihe )

Bauen Sie einen Regelkreis entsprechend der unten angegebenen Blockstrukturseite
auf.

E WinErs - Beispiel 5 [Fillsta elung 2 & B!q-!’_%_strukturgdi_tur Seite # @&I&'
"3 Datei Bearbeiten Ansicht Steuerung Extras Optionen Fenster 7 - ||
i esEeT { umR2E %
Shrecke = 1
L . LE;IL’[ Mlsthohe | ",ﬁ, Werkzeuge 7= I
+ a— o
B Fa [ [E2[Es

R =) =
Stelglied Pt [ Mehalied EJB@
== @S] =) E=)(=)(s]

|
E

Stelsgral D ¢ (e~ Sollhohe
Regler

Abb. 4: Blockstrukturseite flr die Regelkreissimulation

Die Strecke wurde durch einen beschrankten Integrator realisiert. Als Messglied
wurde ein Verstarker (P-Block), als Stellglied ein Pt1-Block und als Regler der
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diskrete PID-Regler gewahlt. Mit Hilfe des Kommentarfeldes kénnen die
Beschriftungen ,Strecke”, ,Messglied”, ,Regler und ,Stellglied” eingefligt werden.
Die Signalnamen missen Sie in den Signalein- / ausgangs — Blécken vorgeben. Um
die beiden Signale ,Stellsignal® und ,Qzu” betrachten zu kénnen, wurden die
Ausgange der Blécke auf Signalein- / ausgangs — Blécke geflihrt.

Nachdem Sie die oben dargestellte Seite erstellt haben, missen Sie die Syntax
dieser Seite Uberprufen, d.h. es wird unter anderem Uberprift, ob die Blécke die
richtige Anzahl von Ein- und Ausgangen besitzen. Diese Uberprifung erfolgt durch
Drlcken des Buttons ,Blockstrukturseite compilieren® in der Buttonleiste (gelbe

Karteikarte ).

Wenn Sie die Seite richtig erstellt haben, meldet WinErs ,Die Blockstrukturseite 1
,Flllstandsregelung‘ wurde fehlerfrei Gbersetzt®. Bei einer fehlerhaften Erstellung
erscheint ein Fenster, in dem die einzelnen Fehler aufgefihrt werden. Durch
Doppelklicken auf eine Fehlermeldung wird auf der Blockstrukturseite der fehlerhafte
Block bzw. die Linie gekennzeichnet.

Nachdem Sie eine Blockstrukturseite Ubersetzt haben, ist es sinnvoll, die Parameter
der einzelnen Blécke einzustellen. Dies geschieht durch Dricken des Buttons

,Schaltet den Parametermodus ein oder aus “in der oberen Buttonleiste.

Durch Doppelklicken mit der Maus auf die einzelnen Blécke erscheint der jeweilige
Dialog zum Einstellen der Parameter. Firr den digitalen PID-Regler nehmen Sie die
unten aufgefthrten Einstellungen vor.

] 3
Digitaler PID-Block Parameter _ L&J

Block-Mr.: 18, Differenzregelung
Betriebzart: Sollwertbegrenzung:

Externe Betriebzartumzchaliung [] Solwert begrenzen
{7) Handbetrieb @ Hutomatikbetnet e an

B

Euternen Solwert venvenden 100.0
[¥] Eingangswert ist Fleglerdifferanz Stelwertbegrenzung:
Bl [7] Stelwert bagrenzen
0.0 Untergrenze: 0.a
0.0 Dbergrenze: 10.0
Werstarkung: 05

Totzone

TiZeitkonztante [s]. oo [7] Reglerttatzane um MNullpunkt

Td-Zeitkonstante [z]: 40 zich L M 0.1

Anfangswerte: Sollwertrampe:

[-Ankeil: nn [T Sollwertiampe fahren
0.0 chii 0.1

<< \Weniger

| ok ||sbbechen| | Hife |

Abb. 5: Eingabe der Parameter fir den digitalen PID-Regler
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Die Einstellungen des Pt1-Blockes (Stellglied) sowie des beschrankten Integrators
(Strecke) entnehmen Sie den unten dargestellten Abbildungen. Sie kénnen natrlich
auch andere Zeitkonstanten und Verstarkungen wahlen. Der P-Block hat die
Verstérkung 1 bekommen.

[ Begrenzer-[-Block F‘_ar"a_l_'neter w f e ™ .|"|
Block-Nr: 18 Block-Nr: 19
Sl Farameter:
*Tideitkonstante [¢] 50000 TiZeilioratante o]
* Untere Schranke: 0.000

Werstarkung:

* Obere Schranke: 200,000

Anfangzzustand:

&nfangszustand: Anfangszustand: 0.0
# |-Antei 0.000 Al on
Alzgang; 0.0

0K || abbrechen || Hire

0K || Abbrechen ||  Hile |

Abb. 6: Einstellungen der Parameter fliir den I-Block und den Pt1-Block

Die Blockstrukturseite kann nun geschlossen werden. Damit sie ausgefiihrt wird,
muss sie aktiviert werden. Dies kénnen Sie im Mena Uber Steuerung —

Blockstrukturen (de)aktivieren oder Gber Dricken der Ampel in der Buttonleiste @
des Editors erreichen.

7.1.2 Blockstrukturen aktivieren

Uber Steuerung — Blockstrukturen (de)aktivieren kdnnen Sie die Blockstrukturseite
aktivieren, d.h. die Blockstruktur wird an den WinErs-Server (WRPServ) lbertragen
und ausgefihrt.
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Inaktive Blockstukturen: Aktive Blockstukturen:

"= Bl Filillstandregelung 2

m 5 Fiillstandsregelung

[ Einfligen »» <4 Entfernen |

I LCompilieren Enwueiterte Einstellungen... ]

[ ok || Abbrechen |

Abb. 7: Blockstrukturseite aktivieren

In dem Dialog klicken Sie auf die Blockstrukturseite ,Fullstandsregelung” und bringen
diese durch ,Einfligen® in das rechte Fenster. Falls Sie mehrere Blockstrukturseiten
erstellt haben, werden alle Seiten ausgefihrt, die sich in dem rechten Fenster , Aktive
Blockstrukturen® befinden.

Durch Driicken von OK wird die Seite an den WinErs-Server (WRPServ) Ubertragen
und sofort ausgeflihrt, falls die Steuerung und Regelung lauft. Wenn die Steuerung
und Regelung noch nicht 1auft, missen Sie diese Uber Steuerung — Steuerung und
Regelung starten starten.

Um die Funktionsweise der Schaltung zu Uberprifen, ist es sinnvoll, sie in der
Blockstrukturansicht zu testen.

7.1.3 Steuerung und Regelung starten

Damit die Blockstrukturseite ausgeftihrt wird, muss nun Uber Steuerung — Steuerung
und Regelung starten der Bearbeitungszyklus gestartet werden. Wenn die Steuerung

und Regelung lauft, wird das linke Icon in der Statuszeile von WinErs farbig B
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7.1.4 Blockstrukturansicht

Uber Ansicht — Blockstrukturen kdnnen Sie zum Uberpriifen der Regelung die
Blockstrukturansicht aufrufen.

In der Blockstrukturansicht werden die Werte der analogen Signale und der Blécke
sowie die Zustande der bindren Signale ausgegeben. WinErs ordnet die Ausgabe
selbstandig an. Wenn lhnen die Ausgabe der analogen und binaren Werte nicht
gefallt, haben Sie durch Driicken des Buttons ,Editier-Modus ein- / ausschalten” die
Méglichkeit die Ausgabeblécke der Werte zu I6schen bzw. zu verschieben.

Neben der Uberwachung des Regelkreises in der Blockstrukturansicht ist es in
unserem Fall sinnvoll, sich das Verhalten der Signale auch als Kurvenverlaufe in der
Trendgrafik anzusehen. Zu diesem Zweck definieren Sie Uber Bearbeiten —
Signalgruppen definieren eine Signalgruppe. Geben Sie als Signalgruppennamen
z.B. den Namen ,Regelkreis” vor und figen Sie die flnf definierten Signale in das
Feld Zielgruppe ein (Abb. 8). Die finf Signale stehen damit fir die Trenddarstellung,
die aktuelle numerische Darstellung oder die Darstellung der gespeicherten Werte
als Gruppe unter diesem Namen zur Verfligung.

Gruppennummer: hd Iﬂeue Gruppe...] [ Ok, ]
Gruppenname: Regelkreiz - [ Lozchen l [ Abbrechen ]
Signale und Grupper: Zielgruppe:
Eﬁ Analage Signale (7 Saollhohe =
Ii‘ﬁ Binare Signale 5 lzthohe :
G- Testsignals (5 Stellsignal
k-9 Signale. alphabetisch (5 Qzu
L9 Signalgruppen (5 Qab
Signale in Gruppe:
3]
Bereich:
biz
I Bereich... I
Einfligen »» l | Entfernen »» ] [ Hilfe |

Abb. 8: Signalgruppe zusammenstellen

Rufen Sie die Blockstrukturansicht fiir die Blockstrukturseite ,Flllstandsregelung” auf
und 6ffnen Sie zusatzlich Gber Ansicht — Online-Messwerte grafisch die
Trenddarstellung. Wahlen Sie hier die neu angelegte Signalgruppe ,Regelkreis”.
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Datei  Bearbeiten Ansicht Steuerung Extras  Optionen Fenster 2

B =tfmi | &%

l “B Fallstandregelung 2 - Blockstrukturansicht Seite 2 = |[-E]- ][] . |%!|E-”--: A
Wiederholzelt 0.100 5 08.09.2008 17:59:35 S e
0-Zustand: —— 1-Zustand: —— e ;

10.0 Volt

Strecke

Drarstellungsbeginn: 08052008 17:56:54
Wiederholzeit: 0.250 =

m

D-FID = i i
Stellsignal L) Sollhahe R e e S P S e e e
5.9 e . !
Regler 5 S OO COOR SOV VORI O OO SO OO ‘
e oy N Ry o
200 ) LAl do i ‘
: : |
} . . : : i L
08.09. 2008 17:58:54 dt: 00i0Z:41 0B.09.2008 1T:&

€] m | b

Abb. 9: Blockstrukturansicht und aktuelle Trenddarstellung

Durch zweimaliges Klicken mit der Maus auf den Signalblock ,Sollh6he” erscheint ein
Dialog indem Sie den Wert fir den Sollwert verandern kénnen. Ebenso wird der Wert
fur die StoérgréBe ,Qab” gesetzt. Die Werte fiir die Signale kdnnen Sie auch (ber das
Menu bei Steuerung — Signalwerte verandern.

Um die Parameterwerte des PID-Reglers bzw. der anderen Bldécke zu verandern,
klicken Sie zweimal mit der linken Maustaste auf den entsprechenden Block. In dem
erscheinenden Dialog kénnen Sie die einzelnen Parameterwerte verstellen.

Es besteht auch die Méglichkeit, die Steuerung im Einzelschritt-Verfahren zu testen.
Zu diesem Zweck missen Sie die Steuerung und Regelung stoppen. Sie kénnen
dann Ober den Button ,Fihrt einen Einzelschritt fir die Steuerung und Regelung aus”

(der Button mit den kleinen FiBen in der Buttonleiste ) Einzel- und
Mehrfachschritte berechnen lassen.

Nachdem Sie die Steuerung Uberprift haben, soll eine Messwerterfassung und
Speicherung durchgefihrt und anschlieBend ein Prozessbild erstellt werden, mit dem
die Fullstandsregelung Gberwacht und bedient werden kann.
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7.2 Messwerterfassung durchflihren

Mit WinErs haben Sie die Méglichkeit, die eingelesenen sowie die berechneten
Werte zu speichern, um sie nachher zu betrachten und auszuwerten. Es gibt vier
Arten der Messwertspeicherung: Standardmessung, zyklische Messung,
Ereignismessung und Langzeitmessung. In diesem Beispiel wird das Einstellen,
Durchfiihren und Darstellen der Standardmessung erlautert.

7.2.1 Messwerterfassung (Speicherung) einstellen

Als erstes muss die Messwerterfassung eingestellt werden, d.h. es wird u.a.
festgelegt, welche Signale in welcher Zeit gespeichert werden sollen. Hier sollen die
finf analogen Signale in der vorgegebenen Zykluszeit von 100ms gespeichert
werden.

Uber Steuerung — Messwerterfassung erscheint der unten dargestellte Dialog, in
dem folgende Einstellungen vorgenommen werden missen:

Einztellunger...

Signale und Gruppen:

[ Mittehmerte bildern

heszzungzart: Speicherzyklus: -
3 k.
5 : [ oK ]
(& i Abbrechen
D i P
Ereignizgesteuert

Meszwernerfazsung

Dptionen....

]

Uab (7 Sollhihe [~ zortiert
[zthohe [7] Gruppen
?ﬁ .ﬁ.ﬁé!uge.Signale g Stellzignal - 5”22535”
- Binare Signale
E : : (5 Qzu
[#-Hg Signale, alphabetizch (5 Qab
=23 Signalgruppen
f—?a Regelkreiz
(T Sollhiche
(T sthihe
(T Stellsignal
..... (5 Ozu
e Analog: &
Binar: 0
I Einfugen > I [ << Entfernen I Totab 5

Abb. 10: Auswahl der Einstellung fur die Messwerterfassung
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e Auswahl bei Messungsart: ,Standardmessung*

e Festlegen, welche Signale gespeichert werden. In dem Fenster ,Signale und
Gruppen® kénnen Sie nach dem Aufklicken von ,Analoge Signale“ und ,Merker*
die finf analogen Signale markieren und durch Driicken von ,Einfligen” in das
rechte Fenster ,Messwerterfassung“ bringen

e Bestimmen, in welcher Zeit die ausgewahlten Signale gespeichert werden.
Wahlen Sie bei ,Speicherzyklus® 1 als ,Zyklen“ bzw. 100ms als ,Zeit", d.h. alle
ausgewahlten Signale werden in der Zykluszeit von 100ms gespeichert

e Uber ,Optionen® |asst sich eine Alarmmeldung im WinErs-Server (WRPServ)
generieren, wenn nicht mehr genug Speicherplatz auf der Festplatte vorhanden
ist. Weiter lasst sich einstellen, ob immer die gleiche Messungsnummer benutzt
werden soll

7.2.2 Messwerterfassung starten

Uber Steuerung — Messung starten wird die Messwertspeicherung gestartet. Die
Steuerung und Regelung muss ebenfalls laufen, damit die Werte zyklisch eingelesen
werden.

Es ist noch méglich, einen Kommentar fir diese Messung einzugeben. Der
Kommentar ersetzt dann die Beschreibung ,Standardmessung, 1 * 0,100 s*.

" 5
Messung starten? L&J

e

b ezzungs-Mummer; 1
beszungzart: Standardmesszung
Speicherzeit: 150100 2
Analoge Signale: &
Binare Signale: 0
Startzeitpunkt: 08.09.2008 18:14:09

Beschreibung:

| Hile |

Abb. 11: Messwertspeicherung starten

Durch Dricken von OK wird die Speicherung gestartet. Wenn die
Messwerterfassung lauft, wird das rechte Icon in der Statuszeile von WinErs farbig

&2 . Das linke Icon muss schon blau sein E, da Sie die Steuerung und Regelung
zum Testen der Blockstruktur gestartet hatten.
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Waéhrend der laufenden Messwerterfassung kénnen die Messwerte grafisch in einem
Zeitdiagramm Uber Ansicht — Messungen, grafisch betrachtet werden.

In diesem Fall erscheint nach einiger Zeit im Zeitdiagramm ein Scrollbar, der den
Zeitbereich der dargestellten Messwerte im Vergleich zur Gesamtzeit der
gespeicherten Messwerte angibt.

Fahren Sie, wahrend die Messwerterfassung lauft, die Sollwertspriinge bzw. die
Anderungen des Stérwertes Qab durch (z.B. in der Blockstrukturansicht oder Uber
Steuerung - Signalwerte). Diese Springe kénnen Sie dann nachtraglich mit der
Messwertspeicherung auswerten

7.2.3 Messwerterfassung stoppen

Nachdem Sie die gewilinschten Veranderungen des Sollwertes und der StérgréBe
vorgenommen haben und lhr Regelkreis hoffentlich wieder eingeschwungen ist,
stoppen Sie die Messwertspeicherung.

Dies erreichen Sie Uber Steuerung — Messung stoppen. Wenn die
Messwertspeicherun?_gestoppt wurde, wird das rechte Icon in der Statuszeile von

WinErs wieder grau = .

7.3 Darstellung der gespeicherten Messwerte

Uber Ansicht — Messung, grafisch kdnnen Sie die gespeicherten Messwerte
betrachten und auswerten.
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| |
I Meszung:

1]

1 Mo 03032008 18:15:47 - Mo 05.09.2003 18:193:03 -

Ahbbrechen

Bezchreibung # Tup:  Standardmeszsung T
ilfe

[Standardmessung, 1+0.100 = -

Anzicht;

Meue Gruppe. .. HE

Signale und Gruppen:

ﬁ Analoge Sighale
(-9 Bindre Signals
(-9 Signale, alphabetisch
=3 Sighalgruppen
-2 Regelkreis

Strevudiaagrar

b T
g
Liniendiagranm
Zeithereich:
d [ Ober Zeitdauer: |
yorg 08.09.2008 13150 Dauer: @ =
bis: 08.09.2008 181903 1 L”'”
- b

[ Zeitbereiche ][ Laufzeiten... ]

4 11}

-

Abb. 12: Auswahl von Messwerterfassungen

Wahlen Sie Messung Nr. 1 und als Signalgruppe ,Regelkreis”. Bei ,Zeitausschnitt"
kénnen Sie noch eingeben, ob Sie die gesamte Messung oder einen Zeitausschnitt
sehen wollen. Uber ,Ansicht” stellen Sie ein, welche Art von Zeitdiagramm bzw.
welches X/Y-Diagramm Sie sehen wollen.
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Abb. 13: Darstellung gespeicherter Messwerte

Durch Driicken der entsprechenden Button in der Symbolleiste (Buttonleiste) kdnnen
verschiedene Funktionen ausgefuhrt werden:

ﬂ' Fenster schlieBen

4
t

Zeitbereich wahlen,

|

Andern der einzelnen Darstellungsbereiche numerisch,

—_—
+ o+

Zoom des Zeit- und Darstellungsbereiches durch ,Klicken und Ziehen®,

7

—

Wiederherstellen des Originalbereichs,
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Messlineal einschalten,

=

Statistische Auswertung starten,

s

gewahlte Einstellungen, wie Signale, Darstellungs- und Zeitbereiche in eine
vorhandene oder neu zu erstellende Gruppe tbernehmen,

&

im Fenster dargestellte Signalwerte in eine Textdatei exportieren,

B

Messwertdarstellung wahlen,

5

aktives Fenster drucken,

@

%l Hilfe des aktiven Fensters aufrufen (kontextsensitiv).

Durch Klicken mit der Maus auf einen Signalnamen haben Sie die Méglichkeit, die
Skalierung der y-Achse umzuschalten. Klicken Sie in das Diagramm, werden der
Wert und der Zeitpunkt des aktiven Signals firr die Position des Mauszeigers
ausgegeben. Durch Festhalten des Mauszeigers und Verschieben kénnen Sie
innerhalb des Diagramms Zeit- und Wertebereiche ausmessen.

Abgeschlossene Messwerterfassungen werden Uber Bearbeiten — Léschen —
Messungen wieder geldscht.

Als letztes soll nun noch eine Prozessvisualisierung fur die Fillstandsregelung
erstellt werden, mit der die Simulation Gberwacht und bedient werden kann.

7.4 Prozessvisualisierung erstellen

7.4.1 Prozessbild editieren

Um ein Prozessbild (Visualisierung) zu erstellen, muss der Prozessbild-Editor Uber
Bearbeiten — Prozessbilder bearbeiten aufgerufen werden. Es wird nach einer
Prozessbildseite gefragt. Wahlen Sie eine neue Seite und geben Sie als
Prozessbildnamen ,Fillstandsregelung® ein.

In dem Prozessbildeditor ist eine Werkzeuge-Box mit verschiedenen statischen und
dynamischen Elementen sowie eine Box zum Ausrichten von positionierten
Elementen vorhanden.
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Als erstes soll auf dem Prozessbild der Behalter erstellt und positioniert werden. Es
gibt zwei Méglichkeiten, dies zu tun. Entweder erstellen Sie sich mit Hilfe eines
Zeichenprogrammes, z.B. MS-Paint, eine Bitmap, die |hren Behalter darstellt, oder Sie
entwerfen mit Hilfe der statischen Elemente, ,Statische Linie*, ,Statisches Polygon*
bzw. ,Statischer Rahmen*® einen Behalter.

Hier soll ein mit MS-Paint gezeichneter Behélter verwendet werden. Wéhlen Sie die
~otatische Bitmap*“ und positionieren Sie diese auf dem Bildschirm. Durch
Doppelklick kommen Sie in den Einstellungsdialog flir die Bitmap. Suchen Sie die
Datei mit lhrer Bitmap und stellen Sie im Dialog ein, wie sie gezeichnet werden soll.
Wenn Sie , Transparent zeichnen® einstellen, werden die Teile lhrer Bitmap, die die
Farbe ,Transparent” haben, transparent gezeichnet, d.h. an diesen Stellen erscheint
der eingestellte Hintergrund.

Die grafische Anzeige des dynamischen Fullstandes lasst sich einfach mit der
Balkengrafik realisieren. Wahlen Sie das dynamische Element ,Dynamische
Balkengrafik“ und platzieren Sie es auf lnrem Behélter. Wenn Sie das Element
markieren, kénnen Sie es verschieben oder vergréBern. Durch Doppelklick kommen
Sie in den Einstellungsdialog fir die dynamische Balkengrafik.

In das Feld ,Term flir Bar-Ausgabe“ tragen Sie den Namen des Signals ,Isthéhe” ein.
Wenn Sie den Signalnamen nicht mehr wissen, kénnen Sie Uber den Button
,oignale” die Signalauswabhlliste aufmachen, den Signalnamen aussuchen und Uber
Kopieren bzw. Anfassen mit der Maus und ,Riberziehen® den Signalnamen in das
Feld Ubertragen. Statt des Signalnamens kdnnen Sie hier auch einen komplexen
Term eingeben, z.B. mathematische Operationen zum Berechnen eines Mittelwertes
oder Bedingungen zum Umschalten von Signalwerten.

Einstellungen Balkengrafik ‘-L L&J

Termn fur Bar-buzgabe;
|zthishe

Term fiir Yordergrundfarbe: [ Signale.. |
blau
Darstellung: Hintergrundfarbe:
) harizontal |:| Wil -
@) wertik al Muster
A0-Darstellung: - - - = =
Bahmen: Bereich:
e o = Untergrenze: 0 |:|
Obergrenze; 200 |_
Mullpunkt: 0 |_|

| 0K | [ Abbrechen |

Abb. 14: Einstellungsdialog fur die Balkengrafik
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In das Feld ,Term fUr Vordergrundfarbe” tragen Sie ,blau” ein. Sie kénnen auch hier
einen Term eintragen. Wenn Sie z.B. einen Farbumschlag bei ,Isthéhe“ groBer als
180cm haben wollen, geben Sie folgenden Term ein:

Isthdhe > 180 ? rot : blau

Allgemein werden Terme bei den Prozessbildern fir die Dynamisierung von
Prozessbildelementen und fir die dynamische Freigabe von Eingabeelementen
benutzt. Die Terme werden durch arithmetische Operationen und Funktionen
gebildet, die nahezu beliebig miteinander verknipfbar sind. Dadurch ist ein Maximum
an Flexibilitat fur die Dynamisierung gegeben.

Neben den mathematischen Funktionen kénnen Sie bei den Termen auch if-
Abfragen realisieren. Das arithmetische if hat die Form: ,Binarer Ausdruck ?
Ausdruck 1 : Ausdruck 2° (vgl. obigen Ausdruck). Wenn ,Binarer Ausdruck® logisch
wabhr ist, dann ist das Ergebnis ,,Ausdruck 1% sonst ,Ausdruck 2“. Die Ausdricke
selbst kénnen auch aus Konstruktionen mit dem arithmetischen if bestehen. Das
arithmetische if wird verwendet, um zwischen verschiedenen Rickgabewerten zu
entscheiden, z.B. bei der Farb-, Bitmap- oder Textwahl.

Tragen Sie die weiteren Einstellungen in dem Dialog entsprechend der angegebenen
Abbildung (Abb. 14) ein. Wichtig ist, dass Sie in dem Feld ,Bereich” den Nullpunkt,
die Untergrenze und die Obergrenze richtig eintragen.

Als nachstes sollen die Durchflussmengen des Zu- und Abflusses an der Zu- bzw.
Abflussleitung numerisch angezeigt werden. Hierfir wahlen Sie aus der Werkzeuge-

Box das Element ,numerisches Anzeigefeld " und positionieren es neben der
Zuflussleitung und neben der Abflussleitung. Durch Doppelklicken kénnen Sie die
Felder einstellen.

In dem Feld ,Term flr numerische Ausgabe“ tragen Sie die Signalnamen ,Qzu“ bzw.
,Qab*“ ein. Sie kébnnen hier ebenso wie bei dem Einstellungsdialog der Balkengrafik
einen umfangreichen Term eingeben.

In dem ,Term fir Vordergrundfarbe“ tragen Sie ,schwarz” ein. Auch hier kbnnen Sie
einen Term eingeben, mit dem z.B. die Vordergrundfarbe bei einer bestimmten
Durchflussmenge umgeschaltet wird.

Wahlen Sie das Format fir die numerische Ausgabe. Wenn Sie als Rahmen z.B.
L<AuBenrelief wahlen, so erhalten Sie gleich einen 3-D Effekt.

Uber den Button ,Andern* kénnen Sie die Schriftart und —gréBe der numerischen
Ausgabe einstellen.
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Einstellungen Numerisches Ausgabefeld LikJ

Term fur numenzche Auzgabe:

Term fur Yordergrundfarbe: Signale...
Schwarz
Eormat; Hintergrundfarbe:
HiggEEEEHEE # |:| Himtergrund -
Bahmen: ab-Darztellung:
Aulenrelicf A | - -
Direhung:
0] KeneDrebung | Schriftart andern...
Auzrichiung Schriftart
T links M5 Sans Serf, 8
1 Zentriert AaBb XyZ
@ rechts
0K || dbbrechen | | Hife |

Abb. 15: Einstellungsdialog flr das numerische Ausgabefeld

Mit Hilfe des ,Statischen Textes“ kdnnen Sie noch eine Uberschrift, z.B.
.Flllstandsregelung” am oberen Rand des Prozessbildes positionieren. Wahlen Sie
hierfir eine auffallige SchriftgréBe und Schriftart.

Unterhalb des Behélters sollen die Signale ,Isthéhe”, ,Sollhéhe”, ,Qzu” und ,Qab“ als
Balkengrafik angezeigt werden. Wéhlen Sie hierflr wieder die ,Dynamische
Balkengrafik® fUr die vier Signale und positionieren Sie die Elemente. Stellen Sie die
Balkengrafiken so ein, wie Sie es bei der Anzeige des Istwertes in dem Behalter
gemacht haben. Sie missen natirlich die entsprechenden Namen eintragen. Wahlen
Sie verschiedene Vordergrundfarben und passen Sie die Bereiche entsprechend an.
Unterhalb der Balken positionieren Sie ,Numerische Anzeigefelder” und tragen in
den Einstellungsdialogen die entsprechenden Namen ein. Oberhalb der
Balkengrafiken kénnen Sie noch die zugehdrigen Namen mit Hilfe des ,Statischen
Textes® darstellen.

Um die Balkengrafiken mit einer Skala zu versehen, wahlen Sie die ,Statische Skala®
und positionieren Sie diese neben den Balken (Abb. 16). VergrdBern Sie die Skala,
so dass sie an die BalkengréBe angepasst ist.

Stellen Sie die statische Skala entsprechend der unten angegebenen Abbildung ein
(Abb. 17).

Sie haben bis jetzt etwa folgendes Prozessbild erstellt.
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Abb. 16: Prozessbild ,Fullstandsregelung*®
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Einstellungen Statische Skala ‘_ Lih,l
Darztelung: Bereich und T eilung:
_ihorizontat Untergrenze: 0 |_|
@ vertikal ab _ 00 —
& et Obergrenze: [:l
- Hauptteilungen: 4
@ links (0 rechts
Meberteilungen; 20
1@ Mormal () Fett [¥] "Gilatte' Skalenwerte;
Eaormat; Wordergrundfarbe: Hintergrundfarbe:
iy .Schwarz - DHintergrund -
Pseudo-Bahmmen: Eezchriftung:
[] Skala beschriften A0-Darstellung:
Suleneliel ) M5 Sans e, 10 N
AaBb XyZ
| 0K || bbrechen | |  Hife | | Schiftart dndem... |

Abb. 17: Einstellungen der statischen Skala

In dem Prozessbild soll nun noch eine Trenddarstellung eingebaut werden. Hierfur
haben Sie zwei Méglichkeiten. Entweder Sie wahlen das grafische Element
nalgrafik, y/t-Darstellung” oder Sie wahlen ,Fenster innerhalb von Prozessbild

Bei ,Fenster innerhalb von Prozessbild“ wahlen Sie mit ,,Online-Grafikfenster
anzeigen“ das Standardfenster flr die aktuelle grafische Anzeige, das Sie auch im
Menti Uber Ansicht — Online-Messwerte grafisch erhalten. Sie miissen dann noch
festlegen, welche Signale in dem Fenster dargestellt werden sollen. Hier wahlen Sie
am besten die Gruppe ,Regelkreis”. Durch Verschieben und VergrdoBern
positionieren Sie das Fenster entsprechend Ihren Vorstellungen.

In diesem Beispiel soll eine andere Mdglichkeit genutzt werden. Mit ,Signalgrafik, y/t-
Darstellung” konfigurieren Sie Ihre Trenddarstellung selbst. Sie legen fest, welche
Signale dargestellt werden sollen. Sie bestimmen die Farbe und einen
Darstellungsbereich fur jedes einzelne Signal. Mit dem ,Term fir Aktivierung“ kann
die Trenddarstellung der Signale angehalten und fortgesetzt werden, abhéngig
davon, ob der Term wahr oder falsch ist.

Mit dem Diagrammbuffer legen Sie fest, wie viele Signalpunkte in dem Diagramm
dargestellt werden sollen. Hier ist es sinnvoll, die Anzahl auf die Pixelgr6Be des
Trendfensters einzustellen (Abb.18).
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Signaldarstellung: Yordergrundfarbe:
Signale: Darstellungzbereich:
= TR - - .Schwarz -
Solllhiohe yore 0 L|
B | :thihe [ i = —  Hintergrundfarbe:
Ho I=1| bis: 200 L| :
~ 2u i |:| Hintergrund -
[ab ;
=TT e = | Earbe: . Fiot T Bahmen:
| Hewu... ] | Lioschen | = [ Setzen ] IHervnrgethen v]
Term fur Aktivierung: True | Signale. .. |
Optianen: Schiiftart:
" Bei Uberlauf scrollen [] Graphen fett darstellen M5 Sans Serif, 8
@ Bei Uberlauf blatern "Glatter'’ Anfangszeitpunkt Babb K2
[ Zeitachze anzeigen [7] Gitternetz Unterdinia
[] Mit Mezsdaten auffullan Dberlinie
Diagrammpuffer; 300 t-Skalentele: |4
Werzogerungsfakhar 1 p-5kalenteile: |4 l fndern... ]

oK

] | Abbrechen |

Hilfe

Abb. 18: Einstelldialog der Signalgrafik flr die Trenddarstellung

In dem bis jetzt erstellten Prozessbild fehlt noch die Méglichkeit, den Sollwert
(Sollhéhe) zu verstellen. Dies soll mit Hilfe des dynamischen Elements

1
~Schieberegler “ realisiert werden.

Wahlen Sie dieses Element und positionieren Sie es neben den Balkengrafen. Durch
Markieren des Elements kénnen Sie es verschieben und die GréBe verandern. Durch
Doppelklicken auf das Element ist es einstellbar. Stellen Sie es entsprechend der

unten angegebenen Abbildung ein (Abb.19).

Durch das Einfligen einer Skala und das Beschriften mit dem ,Statischen Text*
kénnen Sie das Bild noch vervollkommnen.

Unter dem Schieberegler kann noch ein ,numerisches Ausgabefeld “flr den
Sollwert positioniert werden.

Um das Prozessbild zu testen, drlicken Sie auf den Button , Testmodus fur

Prozessbildansicht

“ (die kleine Ampel in der Buttonleiste).

Nach den Tests schlieBen Sie das Fenster. Sie kehren automatisch in den Editier-
Modus des Prozessbildes zurtick und kbnnen es weiter bearbeiten.
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Einstellungen Schieher_ ﬁ
Stellsignal:  ELEEE Suzwahl...

Optionen: Term fur Freigabe:
[] Erweiterte M ausbedienung True -
Laufende “WWerte anzeigen "

[] Komplese 30-D arstellung

Darstellung: Bereich: Schnellzugnfftaste:
() harizontal YO 0 [:] K.eine

@ i

g wertik.al | s 200 [:]

'a’ links [ Raster: 0.0

[0 rechts

() beidzeitig [ Skalierung... ]
Wordergrundfarbe: Hintergrundfarbe;

D Schatten - |:| Hintergrund -

| ok || abbrechen | | Signale.. || Hite |

Abb. 19: Einstellungen des Schiebereglers zum Verandern von ,Sollhéhe*

Es soll nun noch die Mdglichkeit geschaffen werden, die Parameter des PID-Reglers
und den Abfluss (Qab) Uber das Prozessbild zu verandern.

Far die drei Parameterwerte des Reglers wahlen Sie jeweils das Element

.Parametereingabefenster E Positionieren Sie die Elemente untereinander und
stellen Sie diese durch Doppelklicken ein (Abb.20).

Einstellungen Parametereingabefenster - ﬁ

Parameter.  [B1E, P4 Digitaler PID-Block, Differenzregelung, Se Auzwahl...

Eingabe: Bereichzarenzen:
() Dialogeingabe Dialog... Eereich priifen
@ Fenstereingabe Unt
~ Untergrenze:
[ Tolerante Ubernahme E]
Obergrenze: & E]
[ Wwieitere Einstellungen. .. ] [ Skalierung... ]

[ ok || abbrechen |

Abb. 20: Parametereingabefenster zur Einstellung der Verstarkung des PID-Regler
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Uber Auswahl erhalten Sie einen Dialog, in dem Sie die Blockstruktur auswahlen
kénnen, in der sich der Block mit dem einzustellenden Parameter befindet (Abb.21).

Blockstruktur S S E s =t =l e - Ruollbar

FParameter:  Block 16 [Digitaler PID-Elock, Differenzregelung), YWerstarkung

Strecke
Gab 1 5
+
Qzu
Stellglied 13 7 .
M efl glied

[ ok || bbrechen |

Abb. 21: Einstellungsdialog zur Auswahl der Verstarkung des PID-Reglers

Durch Doppelklicken auf den PID-Block erhalten Sie eine Liste der Parameter des
Blockes. Wahlen Sie flr das erste Parametereingabefenster die Verstarkung aus.
Fir die beiden anderen Parametereingabefenster wahlen Sie die Ti-Zeitkonstante
(Nachstellzeit) und die Td-Zeitkonstante (Vorhaltezeit).

Uber ,Weitere Einstellungen® kdnnen Sie das Ausgabeformat, die Schriftart und —
gréBe, Format, Zentrierung, Rahmen und ,, Term fur Freigabe® bestimmen.

Mit dem dynamischen Element ,Signaleingabefenster” kénnen Sie noch die
numerische Eingabe des Abflusses (Qab) realisieren. Durch Doppelklicken stellen
Sie dieses Element ein. Nehmen Sie dieselben Einstellungen vor wie beim
Parametereingabefenster. Nur bei Auswahl erhalten Sie keine Blockstrukturliste,
sondern die Signalliste, in der Sie das Signal ,Qab“ aussuchen mussen.

Um das Prozessbild noch etwas aufzuwerten, wahlen Sie noch einen statischen
Rahmen. VergréBern Sie diesen und positionieren Sie ihn um die Eingabefelder. Mit
dem statischen Text kénnen Sie noch eine Uberschrift, z.B. ,Einstellungen®
einbauen.

Seite 131 von 238



Erste Schritte

Das Prozessbild soll nun noch um einen Button erweitert werden, mit dem das
Prozessbild geschlossen werden kann. Dies erreichen Sie z.B. mit der

,verknupfungsschaltflache (Link) “. Stellen Sie die VerknlUpfungsschaltflache
entsprechend der unten angegebenen Abbildung ein.

Einstellungen Verknipfungsschaltflache ﬁ
Werknupfungzart; Darstellung: Fensterposition und -typ:
|[ Prozesshild schlieben | i@ Standard Teut: _ -
Momentane Auswahl: Schliefen L s fixiert
Oben: |0 beweglich
(71 Bitmap D ateinarne: (@ frei
Online-Auzwahl Rechts | 320
Sicherheitznachirage
() Transparent Lzt 2]
Buzwahl... K.omplexe 30-Darstell, Pozition festlegen. ..
Schriftart; Schnellzuarifftazte:; Term fiir Ereigabe;
M5 Sans Serif, 8 True -
AaBb Keine
[ Anderm... ]
| 0K || Abbrechen | | Signale.. | | Hife |

Abb. 22: Einstellungen fir die Verknlipfungsschaltflache zum SchlieBen des
Prozessbildes

Zum Schluss soll noch die Art und GrdBe des Prozessbildes festgelegt werden. Dies
kénnen Sie durch Driicken des Buttons ,Allgemeine Einstellungen fiir das aktive

Fenster” in der Buttonleiste (das ist der Button mit den kleinen Schiebereglern)
erreichen.

Nehmen Sie die Einstellungen entsprechend der unten angegebenen Abbildung vor
(Abb. 23). Das Prozessbild wird dann als Vollbild ohne Fensterrahmen auf dem
Bildschirm erscheinen.
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Einstellungen fiir Prozessbild Fulistandere]una _ ﬁ
Eingtellungen Earl:lenl Skript

Prozeszhild: Anzicht: Bildgraie und -lage:
(71 Als MDI-Unterfenster [ Titelzeile
@ Al Desktop-Fenster [] Fenstenahmen
[T] Ohre WirE rz-Fenster [ Bildlaufleizten
[ Prozesshild optimieren [ lrmer im Yordergrnd (71 Benutzerdefiniert
[ Logaff-Geite Ausrichiung...
Bildwiederholzeit;
K.eine Yorgabe -

Hintergrund:

Hinterarundbild:
Muszter: 3
o) () B

Abb. 23: Allgemeine Einstellungen fir das Prozessbild ,, Fullstandsregelung ©
SchlieBen Sie nun |hr Prozessbild und rufen Sie es Uber die Ampel in der

Buttonleiste (Button Testmodus fiir Prozessbildansicht) @ oder Uber Ansicht —
Prozessbilder auf. Sie erhalten folgendes Bild.
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Fullstandsregelung

\/\4

Sollwert [cm] Istwert [cm] Qzu[l/s] Qab[i/s] Sollwert [cm]

Einstellungen

200 — 200 — 100 — 100 — 200 —
71 71 ] 71 ] “erstarkung 0.5
150 — 150 — 75 — 75 150 — Machstellzeit 100
71 71 ] 71 71 Yaorhaltzeit 5.0
100 - 100 - 50 50 100 -
] ] ] ] ] AbfluB 40.0
50 — 50 — 25 — 25 50 —
0 - 0 - 0 - 0 - 0 - :
1213 1211 39.8 40.0 1213 Schliefen

Abb. 24: Prozessbild fiir die Bedienung und Uberwachung der Fiillstandsregelung

7.5 Rezepturen bearbeiten

Flr die Simulation kann es manchmal sinnvoll sein, die Simulation mit Hilfe eines
Tastendrucks in einen definierten Anfangszustand zu bringen. Dies kann in WinErs
einfach mit Hilfe der Rezepturen realisiert werden. In diesem Beispiel sollen Sollwert,
Istwert, Abfluss, Zufluss, Stellsignal und die Reglerparameter des PID-Reglers sowie
die Anfangszusténde der Strecke (begr. I-Block) und des Stellgliedes (Pt1-Block) auf
vorgegebene Werte eingestellt werden.

Anstatt die Anfangszustédnde mit der Rezeptur einzustellen, hat der Anwender auch
die Mdéglichkeit, die Parameter und die Signalwerte in der Blockstruktur mit Hilfe des
.Parameter Setzblocks" bzw. des ,analogen Setzbefehls* oder der

~Signalschnittstelle” und der ,Parameterschnittstelle” auf definierte Werte zu setzen.
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7.5.1 Rezeptur definieren

Uber Bearbeiten — Rezeptur definieren rufen Sie den Editor zum Erstellen einer
Rezeptur auf. Wahlen Sie tber ,Neue Rezeptur...” einen Rezepturnamen, z.B.
~<Anfangszustand®.

Als erstes sollen die Vorgaben flr die Signale eingestellt werden. Dricken Sie auf
Signalwerte, wahlen Sie das Signal ,Sollhéhe®, bringen Sie es durch ,Einfligen>>*in
das Fenster ,Signale in Rezeptur” und stellen Sie durch Doppelklicken bei ,Wert* fir
,S0llhdhe” den Vorgabewert 60 ein. Verfahren Sie entsprechend mit den Signalen
,lsthéhe®, ,Stellsignal®, ,Qzu“ und ,Qab“ und stellen Sie sie entsprechend der
Abbildung ein (Abb. 25).

Fiezepturnummer; 1 + | Meue Rezephur...

Fezeptumnans: Anfangzzustand - Lozchen
| Einztellungen | Signale Elockparameter I Untemezepturen I Reihenfolge
Signale und Gruppen:  Solllhiohe Signale in Fezeptur: 5
ﬁ Analoge Sighale Cignal Bezeichung “Wert E Untergr...
- Binare Signal
g Dl SR (3 Sollkiche  Sollhbhe 60 [ 0
[+-Fg Textzignale : :
-9 Signale, alphabetisch (T Stellsignal — Stellsignal 4.0 [ 0l
=43 Signalgrppen (7 0zu Ozu 40.0 [ ol
-7 Regelkeis (9 0ab [ab 40.0 [ 0l
7 [sthiohe |sthohe 0.0 [ .l
1 [l 3
[ Anzicht... ] [ Einfugen »» ][ Entfermen »» ]

[ oK ][ fbbrechen ] [Ulgernehmen]

Abb. 25: Rezeptureingaben fir die Vorgabewerte der Signale

Um die Blockparameter einzustellen, mussen Sie auf ,Blockparameter” driicken.
Uber ,Einfigen® kénnen Sie die Blockstrukturseite auswahlen, fir die Sie die
Vorgabewerte setzen wollen. Wahlen Sie die Blockstrukturseite ,Flllstandsregelung®
aus. Durch Doppelklicken auf den PID-Block erhalten Sie die Liste der einstellbaren
Parameter des PID-Reglers. Wéahlen Sie die Verstarkung und stellen Sie den Wert
durch Doppelklicken auf 0.5 ein.
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Fezepturmummer; 1 » | Meus Rezeptur...
Rezepturname: Anfangzzustand -

Einztellungen Signale Blockparameter | Interrezepturen | Fieihenfolge

Blo...  Parameter Bezeichnung “Wiert E Untergr...  Obergr... Einheit
16 Stellwert B1E6P1 401 10000 1000.0

16 [-Anteil B16P2 401 10000 1000.0

16 Werstarkung B16P4 06 [ -10000 1000.0

16 Ti-Zeitkonstante  B16P5 10000 o000 1000.0

16 Td-Zeitkonstante  B16PE ool 10000 1000.0

PR R—T— 3
[ Einfugen... ][ Blockstuktur einfugen... ] [ Entfemen > ] [ Aktualizieren ] & Pararneter

[ ok ] [ fbbrechen ] [Ulgernehmen]

Abb. 26: Rezeptureingaben fir die Vorgabewerte der Parameter

Verfahren Sie entsprechend mit der Ti- und der Td-Zeitkonstante. Der I-Anteil und
der Stellwert des PID-Reglers missen auf 4, der I-Anteil der Strecke (des begrenzten
I-Blocks) auf 60 und die Anfangsbedingung des Stellgliedes (Pt1-Block) auf 40
gesetzt werden, damit beim Aktivieren der Rezeptur die Simulation einen stabilen
Anfangszustand annimmt.

Stellen Sie noch im ,Rezeptur definieren® - Dialog unter Einstellungen bei Optionen
,2Datenkonsistenz bei Aktivierung erlauben” ein. Damit wird gewahrleistet, dass die
Signal- und Parameterwerte wahrend eines Berechnungszyklusses tbertragen
werden. Damit wird ausgeschlossen, dass die Werte sich teilweise durch die
Berechnungen schon verandern, bevor alle Werte Ubertragen wurden.

Nachdem die Rezeptur erstellt wurde, kann sie nun ausgeldst (aktiviert) werden.

7.5.2 Rezeptur auslosen (aktivieren)

Uber Steuerung — Rezeptur auslésen werden die Rezepturwerte an den WinErs-
Server (WRPServ) Ubertragen.
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Auswahl fur Rezepturausldsung ‘ ﬁ

Hezepturen:

Anfangzzustand

Beschreibung:

[ oKk | [ Abbrechen |

Abb. 27: Rezeptur auslésen (aktivieren)

Wahlen Sie die Rezeptur ,Anfangszustand® und driicken Sie OK. Die Werte dieser
Rezeptur werden dann sofort an den WinErs-Server \WRPServ* Gibertragen und flir
die weiteren Berechnungen genutzt.

Anstatt die Rezeptur tber das MenU auszulésen, haben Sie auch die Mdéglichkeit, die
Rezeptur Uber ein Prozessbild zu aktivieren. Gehen Sie in den Prozessbild-Editor
(Steuerung — Prozessbilder bearbeiten) und rufen lhr Prozessbild

,Fullstandsregelung” auf. Wahlen Sie die Verknipfungsschaltflache und
positionieren Sie sie.
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Einstellungen Verknipfungsschaltflache ) ﬁ

Werknupfungzart; Darstellung: Fensterposition und -typ:
|[ Rezeptur auslazen ] @ Standard Tent: _ -
M omentane Auswahl: Fezet L s fisiert
Anfangszustand ) Oben; 0O bewedglich
() Bitmap [ ateiname: i@ frei
[] Orline-tuzwahl Rechts | 320
Sicherheitznachirage
(7 Transparent Unten: | 520
[ Suzwahl... ] [ Komplexe 30-Darstell, Pozition festlegen. ..
Schriftart; Schnellzuarifftazte:; Term fiir Ereigabe;
MS Sans Serif, § Truel -
AaBb Keine
[ Anderm... ]
| 0K || Abbrechen | | Signale.. | | Hife |

Abb. 28: Rezeptur auslésen Uber das Prozessbild mit der Verknipfungsschaltflache

Stellen Sie als ,Verknipfungsart” ,,Rezeptur auslésen® ein und wahlen Sie tber
~Auswahl“ die Rezeptur ,Anfangszustand” (Abb. 28).

Wenn Sie das Prozessbild Uber Ansicht — Prozessbilder oder Uber die kleine Ampel
in der Buttonleiste des Prozessbild-Editors aufrufen, erhalten Sie das unten
dargestellte Prozessbild. Nach dem Drlcken des Buttons ,Reset* wurde die
Rezeptur aktiviert und damit werden die eingestellten Signal- und Parameterwerte
angenommen. In der Abbildung (Abb. 29) ist das Driicken des Reset-Buttons deutlich
in der Trenddarstellung zu erkennen. Ab diesem Zeitpunkt sind die Werte der
Simulation konstant.
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Abb. 29: Prozessbild mit Reset-Button zum Auslésen der Rezeptur
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8 Beispiel 6 — Simulierte Ablaufsteuerung mit GRAFCET

In diesem Beispiel wird ein Projekt anlegt, eine Simulation erstellt (Blockstrukturen),
eine Ablaufsteuerung mit GRAFCET erstellt und die Prozessvisualisierung realisiert.

Es sollen zwei Behalter geflllt und geleert werden.

Die beiden Behalter besitzen jeweils einen Zulauf und einen Ablauf. Der Zu- und
Abfluss der Behalter wird durch Absperrventile gesteuert. Des Weiteren ist jeder
Behalter mit einem Schwimmerschalter fiir ,Behalter voll“ und einem
Schwimmerschalter fir ,Behélter leer” ausgestattet, sowie mit einem Leuchtsignal fir
diese Zustande.

In der zu erstellenden Ablaufsteuerung sollen beide Behalter gleichzeitig beflillt
werden. Ist der Zustand ,voll“ erreicht, l1auft zuerst der Behalter B1 wieder leer und
darauf folgend der Behalter B2.

Es soll ein Projekt angelegt, eine Simulation mit Hilfe der Blockstrukturen entworfen,
die Ablaufsteuerung mit GRAFCET realisiert und eine Prozessvisualisierung erstellt
werden.

i® Behalter =]

Ablaufsteuerung Behalter

- > _—
o (—(" T — TN .

(M N :
B1 B2
Xw
[ V3 ] I
Start | Stopp |ﬂ Reset | Beenden |

Abb. 1: Ablaufsteuerung fir Behalter
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8.1 Projekt anlegen

Uber Datei —Neues Projekt wird ein neues Projekt angelegt. Der untenstehende
Dialog 6ffnet sich. Hier benennen Sie das Projekt und bestatigen den Pfad unter
welchem es abgelegt werden soll. Als Projektname wahlen Sie z.B. ,Beispiel6®, wie
in der Abbildung zu sehen ist, oder ,Ablaufsteuerung Behélter”. Selbstverstéandlich
kann aber auch jeder andere Name gewahlt werden.

Bitte wahlen Sie aus, in welchem Yerzeichniz daz neue Projekt abgelegt werden sall. Fur jedes Projekt wird
ein eigenes Projekbverzeichniz verwendet,

Optional kdnnen Sie ein Kommentar fur das Projekt angeben.

(ST =t ] L zersh arrakit D ocumentsWwinE re-ProjekiehErsteschritte)\B eispiel B Durchsucher...

Eommentar,  WinErs Laborversion fur Micapp

WinE r-Projekt angelegt am Do 11.03.2008 14:20 ‘
WinE reWerzion .44

Produktnurmmer: A5044-E 02363-01 0807 E|
Lizenz: Her Arraki, Laibversion

YWindows Yista 6.0 [Build 5000 |

Computer: ARRAEI-PC L2
Benutzer: arraki

< funick [ Weiter = J [Fvbbremen ] [ Hilfe

Abb. 2: Anlegen eines neuen Projektes mit Projektnamen

Mit der Bestatigung des Buttons Weiter gehen Sie zum né&chsten Dialog, hier
brauchen Sie nichts einzustellen und klicken direkt auf Weiter. Das gleiche gilt fur
den nachsten Dialog, auch hier brauchen Sie nichts einzustellen und betatigen den
Button Weiter. Im nun folgenden Dialog ,Neues Projekt erstellen Abschluss®(Abb.3)
wird nach dem Projektverzeichnis und der Projekthummer gefragt. Diese wird vom
Programm vorgegeben und kann in den meisten Fallen so belassen werden. Klicken
Sie hier auf Fertig stellen.
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Meues Projekt erstellen: Abschluss iﬁ

Projektverzeichniz fr WinErs .

5 sergharakitD ocumentzbWwWinE re-Projekke’\Erstezchitte’\B eizpiel B

F'rl;uiektﬂu_mmer [mafkgebliche Projektreferenz):
20

Frojektverzeichniz fur Prozess-Tazk PwWRPSery]:

Syz20wrp
K.ommentar;
"WinErz Laborversion fur Micdpp -
YWinErs-Projekt angelegt am Do 11.03.2008 14:20 L
WinErz-Werzion 544 b
F P

[ ] Projektverkniipfung nach dem Fertigstellen erstellen.

| <Zurick || Fetigstellen | | Abbrechen | |  Hife

Abb. 3: Abschluss Projekt erstellen

Das Programm fordert Sie nun auf einen Neustart durchzufihren, da der WinErs-
Server (WRPServ) das Projekt noch nicht kennt. Bestatigen Sie dies mit OK.

Das Projekt ist nun eingerichtet und Sie kbnnen mit dem nachsten Schritt beginnen.
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8.2

Signale definieren

Da es sich bei diesem Beispiel, wie zuvor erwahnt, nur um eine Simulation handelt,
mussen nur analoge und binare Merker definiert werden. Hierfir muss im Men
Bearbeiten - Signale definieren aufgerufen werden. Definieren Sie zuerst die 2
analogen Signale und dann die 9 binaren Signale.

Definieren Sie das erste analoge Signal (Merker) wie folgt.

Analogsignale deﬁni_

| | Eingang | < .-“-‘-.usgang| 7 Merker |

=5

Signalnumner:

Signalname: L1

Untergrenze: 0.0

Obergrenze: 1000

Einheit: [-]

Defintionzbereich [physikalizch):

Bezchieibung.  Lewel B1

Intergrenze:

Obergrenze:

Zahlenformat  <k.ein:

Darstellungzbersich (logizch):

- |ﬂeues Signal...
-

<Fein

<Fein:

| ok

J [.-‘-‘-.I:ul:urechen] [UI_:ernehmen]

Abb. 4: Definition der Analogsignale

Als Einheit kbnnen Sie noch z.B. % angeben.
Den anderen analogen Merker kénnen Sie folgendermafen definieren (vgl. Tabelle).

Signalname Nr. Beschreibung | Untergrenze Obergrenze
L1 Level B1 0,0 100,0
L2 2 Level B2 0,0 100,0
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Definieren Sie das erste bindre Signal (Merker) wie folgt.

Bindrsignale defi niere_ ﬁ

| <] Eingang | H .-“-‘-.usgang| 7 Merker |

Signalhumner: = | Meues Signal..

Bezchreibung:  Wenhil 1

Signalbereich:
O-Zugtand: zu
1-Zustand: auf
Einbeit: [-]

[ k. ] [.-‘-‘-.I:ul:urechen] [UI_:ernehmen]

Abb. 5: Definition Binarsignale

Die anderen binaren Merker kénnen Sie folgendermaBen definieren (vgl. Tabelle).

Signalname Nr. | Beschreibung 0-Zustand 1-Zustand

V1 1 | Ventil 1 geschlossen geobffnet

V2 2 |Ventil 2 geschlossen gebffnet

V3 3 |Ventil 3 geschlossen gebffnet

V4 4 |Ventil 4 geschlossen gebffnet

Stopp 5 | Stopp Ein aus

L1SH 6 |Schwimmerschalter B1 geschlossen gebffnet
high

L1SL 7 | Schwimmerschalter B1 geschlossen gebffnet
low

L2SH 8 | Schwimmerschalter B2 geschlossen geobffnet
high

L2SL 9 ISchwimmerschalter B2 geschlossen geobffnet
ow
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8.3 Simulation mit Blockstruktur realisieren

8.3.1 Blockstrukturen editieren

Mit der hier zu erstellenden Blockstrukturseite soll die Simulation der Behélter
realisiert werden. Die Behalter sollen jeweils Uber ein Ventil beflllt und tGber ein
Ventil entleert werden. Weiterhin sollen simulierte Schwimmerschalter 6ffnen und ein
Signal geben, wenn der Behalter leer bzw. voll ist. Das Signal fiir ,leer” soll bei 1%
des Fullstandes und das Signal ,voll“ bei 99% des Flllstandes auslésen.

Uber die Mentlizeile Bearbeiten — Blockstrukturen bearbeiten wird der
Blockstruktureditor aufgerufen. Uber den Button Neue Seite kbnnen Sie den Namen
(z.B. Behalter 1 und 2) flr eine neue Blockstrukturseite eingeben und dann mit OK
bestatigen.

Blockstrukturseite auswahlen [i_E-J

Blockstkbur-5 eitennummer:

1 -

Blockstrukbur-S eitenname:
Behalter 1 und 2 -

Statuz  undefiniert

| MHeue Seite. . || Seite [azchen... |

| Ok || ébbechen ||  Hile |

Abb. 6: Blockstruktur auswahlen

Daraufhin 6ffnet sich das Fenster mit einer leeren Blockstrukturseite auf der Sie |hre
Blockstruktur grafisch eingeben kénnen. Mit Hilfe der Werkzeugbox kénnen die
passenden Grafikelemente ausgewahlt werden und mit der Maus auf der Seite
platziert werden.

Die Werkzeug-Box oben rechts im Editor ist thematisch unterteilt. Durch Driicken auf
einen Button in der oberen Reihe der Werkzeug-Box wahlen Sie thematisch die
grafischen Elemente in der Box. Fir unsere Schaltung benétigen wir Elemente flr

logische Veranngen und einen Integrator. Durch driicken auf den Button fir
,Bindre Bldcke “ (dritter von links) stehen die logischen Verkntpfungen zur

Verfliigung. Den Integrator (,Begrenzer I-Block”) finden Sie unter ,Reglerbldécke “
(erster von links).
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Datei Bearbeiten Ansicht 5teuerung Extras  Optionen  Fenster I

Bl e#d9T | toRE P
|& Behalter 1 und 2 - Blockstruktureditor Seite 1 | ] | ~

m

< F n | ¥

Bereit. =1 == 5= 40,0

Abb. 7: Leere Seite Blockstruktureditor

Erstellen Sie die Blockstrukturen wie in der untenstehenden Abbildung dargestellt.
Zunachst erstellen Sie die Struktur, die das Beflllen und Entleeren simuliert. Dazu
wahlen Sie die Grafikelemente ,Signalein-/Ausgénge” und ordnen diesen durch
Doppelklicken das entsprechende Signal zu. Weiterhin wahlen Sie
Konstantenblécke, durch Doppelklicken kénnen Sie diese als analoge Bldécke mit der
Konstante ,10“ programmieren. Die Elemente finden Sie alle unter ,Binéare Blécke

Die Summationsoperation und den Begrenzter I-Block, der ebenfalls bendtigt
wird, finden Sie unter ,Reglerblécke

Far die Blockstrukturen, welche zum Auslésen der Signale der simulierten
Schwimmerschalter (L1SH, L1SL, L2SH, L2SL) benétigt werden, platzieren Sie
Signalein-/Ausgénge, Konstantenblécke und Vergleicherblécke, wie unten dargestellt
auf der Blockstruktur-Seite. Die Vergleicherbldcke finden Sie ebenfalls unter binare
Blocke und stellen diese auf ,gréBer gleich® oder ,kleiner gleich“ ein. Die Signal- und
Konstantenblécke werden wie unten gezeigt eingestellt.
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R Winkrs - Besie - Behalter Tund 2 Bocksnicureditor S 1 I =
“2 Datei Bearbeiten Ansicht Steuerung Extras Optionen Fenster ? - | &
BeEeT ¢ uomRE IP

Behalter B1 T Werlzeuge (% |[]
= | | = (2 s
] RENOEE

Limit-| Em
B 2 =) [@ 1 ][8 ]
BEESEE
|
—
E|
L1
=
L1
il
Behalter B2
10 =
Limit-I 5
I v
L2
99 »=
L2
=

4 | 1 2

Bereit, 5 = 456,16

Abb. 8: Blockstrukturseite Ablaufsteuerung

Nachdem Sie die oben dargestellte Seite erstellt haben, missen Sie die Syntax
dieser Seite Uberprifen, d.h. es wird z.B. Gberprift, ob die Blocke die richtige Anzahl
von Ein- und Ausgangen besitzen. Diese Uberprifung geschieht durch Driicken des

Buttons ,Blockstrukturseite compilieren“ in der Buttonleiste (gelbe Karteikarte).

Wenn Sie die Seite richtig erstellt haben, meldet WinErs ,Die Blockstrukturseite 1
‘Behalter 1 und 2" wurde fehlerfrei Ubersetzt“. Bei einer fehlerhaften Erstellung
erscheint ein Fenster, indem die einzelnen Fehler aufgefihrt werden. Durch
Doppelklicken auf eine Fehlermeldung wird auf der Blockstrukturseite der fehlerhafte
Block bzw. die Linie gekennzeichnet. Die Seite kann nun geschlossen werden, damit
sie ausgefihrt wird, muss sie aktiviert werden.
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Dies kdnnen Sie im Blockstruktur-Editor durch Driicken der kleinen Ampel @ in
der Buttonleiste erreichen oder Sie gehen im Meni zu Steuerung — Blockstrukturen
(de)aktivieren.

8.3.2 Blockstrukturen aktivieren

Uber Steuerung — Blockstrukturen (de)aktivieren kdnnen Sie nun die Blockstruktur
aktivieren, d.h. die Blockstruktur wird an den WinErs-Server (WRPServ) lbertragen
und ausgefihrt.

Inaktive Blockstrukturen: Akbive Blockstukturen:

[ Einfuigen »» << Entfernen ]

| Compilieren Emweiterte Eingtellungen... ]

[ ok |[ Abbrechen |

Abb. 9: Aktvieren der Blockstruktur

In dem oben dargestellten Dialog klicken Sie auf die Blockstrukturseite ,Behalter 1
und 2 und bringen diese durch Einfligen in das rechte Fenster. Es werden immer
alle Blockstrukturseiten aktiviert und damit ausgefiihrt, die Sie in das rechte Fenster
~Aktive Blockstrukturen® eingefligt haben.

Durch Driicken von OK wird die Seite Ubertragen und sofort ausgeftihrt, falls die
Steuerung und Regelung lauft. Wenn die Steuerung und Regelung noch nicht lauft,
mussen Sie diese Uber Steuerung — Steuerung und Regelung starten starten.
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8.3.3 Steuerung und Regelung starten

Damit die Blockstrukturseite ausgeftihrt wird, muss nun Uber Steuerung — Steuerung
und Regelung starten der Bearbeitungszyklus gestartet werden. Wenn die Steuerung
und Regelung lauft wird das linke Icon in der Statuszeile von WinErs farbig B

Um die Funktionsweise der Schaltung zu Uberprtfen, ist es sinnvoll, sie in der
Blockstrukturansicht zu testen.

8.4 Blockstrukturansicht

Uber Ansicht — Blockstrukturen kdnnen Sie zum Uberpriifen der Simulation die
Blockstrukturansicht starten.

Blockstrukturansicht A ﬁ

S eitennummer. -
Seitenname:  Behalter 1 und 2 s
Status: 45U zersharakinDocumentzhwinE rz-ProjektehEr

Bpage] . viw, Ansicht existiert

Anzicht: @) Adaptiv I Rallbar

[] &usgabefelder neu erzeugen

[ ok [ abbrechen |  Hite

Abb. 10: Blockstrukturansicht auswahlen

Durch Driicken des Buttons OK 6ffnet sich das Fenster von Abb.11 mit den
Blockstrukturen.

In der Blockstrukturansicht werden die Werte der analogen Signale sowie die
Zustande der binaren Signale ausgegeben. Die Pfeile und Linien der binaren Signale
werden farblich entsprechend ihres Zustands unterschieden.
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Datei Bearbeiten Ansicht 5Steuerung Extras Optionen  Fenster 7
| H| = +®mi | &7

°B Behilter1 und 2 - Blockstrukturansicht Seite 1 - Testmodus | (3] f

Wiederholzeit: 0.100 s 12.09.2008 18:53:45
0-Zustand: 1-Zustand:

Behdlter B1

0.9

L1

=

0.9 )
& 3
L

[

] 19 1
%
fa
g

b

R EE
|

L25L

[#]

' T | 3

Bereit. ] EE|
Abb. 11: Blockstrukturansicht der Simulation der Behélter

Bevor mit der Uberpriifung der Blockstruktur begonnen werden kann, miissen sie
aber noch die Parameter des ,Begrenzter I-Block® einstellen. Dies geht u.a. in der
Blockstrukturansicht. In dem Sie den Block ,Begrenzter I-Block® doppelklicken, 6ffnet
sich der folgende Dialog und Sie geben die Parameter ein, wie hier zusehen ist.
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r )
Begrenzer-I-Block Parameter ﬁ

Black-Mr.: 4
Parameter:

* Ti-Zeitkonstante [z 10.0
Untere Schranke: 0.0

Dbere Schranke: 100.0

Anfangzzustand:

|-&nteil: 0.0
Auzgang: 0.0
| 0K || Abbechen || Hife |

Abb. 12: Einstellen des Blocks “Begrenzer I-Block*

Die oben aufgeflhrte Blockstrukturansicht zeigt das Befullen der zwei Behalter B1
und B2. Die Signale ,V1“ und ,V2“ gehen auf einen Relaisblock. Der ,Relaisblock"
schaltet die Konstante 10 bei Einschalten des Ventils ,V1* oder ,V2“ auf den
»~Summationsoperanden” und dieser leitet sie weiter an den Block ,Begrenzter |-
Block®, welcher das Signal aufintegriert und als analoges Signal L1 bzw. L2 ausgibt.
In der Ansicht werden die analogen Signale von 0 bis 100 ansteigen. Durch
Doppelklicken von V3 bzw. V4 wirden Sie —10 auf die Summationsstelle aufschalten
und damit kénnen Sie erreichen, dass am ,Begrenzter I-Block” nur ,,0 (V1 bzw.V2
sind ged6ffnet) oder -10 ankommt. Wenn —10 ankommt, beginnt das analoge Signal
L1 bzw. L2 zu sinken.

Um die Schaltung zu testen, missen Sie die Ventile durch Doppelklicken des
jeweiligen Signaleingangs (V1, V3) 6ffnen oder schlieBen, so dass Sie die
Zustandsanderungen im Ausgangssignal (L1) feststellen.
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8.4.1 Signalwerte setzen

Um die Ausgangssignale zu testen, kdnnen Sie Uber Steuerung — Signale die
analogen Signale auf einen Wert setzen bzw. die binaren Signale setzen und
zurticksetzen. Dazu Doppelklicken Sie das entsprechende bin&re Signal, worauf sich
dessen Zustand andert. Bei analogen Signalen klicken Sie das entsprechende Signal

an und andern den Wert manuell.

Datei Bearbeiten Ansicht Steuerung  Extras  Optionen
Eenster ¥
N
| Signale setzen == ] | -
Signale: _
v rj_lgnal / Gﬁ;lmpe. 3
. ame:
E‘""E Merr 1 At binar R
ov:  [RINGEGE
_____ & V3 ereich: zu .. au
..... 5 w4 = o
_____ (5 Stopp i Einheit:  [-]
..... {5 L15H Beschr.: Yentil 1
..... (5 L1sL
..... {6 | 2CH ™

Abb.13: Signale setzen
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8.5 Ablaufsteuerung realisieren mit Grafcet

8.5.1 Grafcetseiten editieren

Die hier zu erstellende Grafcet-Seite soll eine Ablaufsteuerung fiir die Simulation
realisieren, mit der die Behélter parallel geflllt und nacheinander geleert werden.
Zum Leeren der Behélter sollen Teil-Grafcets und Grafcet-Makros eingesetzt werden

Uber Bearbeiten — Grafcetseiten bearbeiten wird der Grafcet-Editor aufgerufen. Uber
den Button Neue Seite kbnnen Sie den Namen flr eine neue Grafcetseite eingeben
und dann mit OK bestatigen.

Grafcet-5Seite auswahlen [i_E-J

[arafcet Seitennummer:

1 -

[arafcet-5 eitenname:

Behalter fullen / legren e

Statuz:  undefiniert

| Meue Seite.... || Seite lazchen... |

[OK || Abbrechen || Hile |

Abb. 13: Grafcetseite auswahlen

Es 6ffnet sich eine leere Seite des Grafcet-Editors. Erstellen Sie in dem Editor
schrittweise die Grafcetstrukturen wie unten aufgefiihrt. Genau wie in der zuvor
erstellten Blockstrukturseite benutzten Sie auch hier die Werkzeugbox, mit deren
Hilfe Sie die grafischen Elemente per Maus in das Fenster setzten. Unterschieden
wird zwischen Standard und erweiterten Grafcet-Elementen.

Der Button oben links in der Werkzeugbox stellt die Standard Grafcet-Elemente dar,
unter diesen miissen Sie dann die passenden Elemente wie unten gezeigt
auswahlen. Das Anzeigefeld welches unter V1 und V2 in Schritt 2 und 3 eingeflgt ist,
finden Sie unter erweiterte Grafcet-Elemente.

Beginnen Sie damit die verschiedenen Standard Grafcet—Elemente mit Hilfe der
Werkzeugbox im Editor zu platzieren. Sie bendétigen dazu:

e Anfangsschritt

e Transitionen

e Synchronisationen

e kontinuierlich wirkende Aktionen
e Makroschritte
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e Teil-Grafcet
e Gespeichert wirkende Aktion bei Aktivierung

.
E WinErs - Beispiel 6 - [Behalter fiillen / leeren - Grafcet-Editor Seite 1] =
§?Datei Bearbeiten Ansicht Steuerung Extras  Optionen Fenster 7 =& %

»

HesRB9T @€ &7

L L
i o =z

m

(T Wer.. (2|
Pl
T EEE
BEEE
| ooEo
==

Abb. 14: Grafcet — Editor mit Ablaufsteuerung im Aufbau

Nachdem Sie die weiter oben aufgeflihrten Elemente wie in Abb.15 zu sehen
angeordnet haben, missen Sie verschiedene Elemente noch einstellen.

8.5.2 Einstellen der Grafcet-Elemente

Sie kdnnen die Schrittnummern &dndern und so vergeben wie sie wollen (allerdings
mussen sie eindeutig sein).

Durch Doppelklicken der Schritte 6ffnet sich ein Dialog in dem Sie die vergebene
Schritthummer &ndern kénnen. Siehe untenstehende Abbildung.
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Einstellungen fir Sclliit- ﬁ]

Schiritt:

Schrittrummer: 2 -

Bezeichnung [optional]:

[ oKk | [ abbrechen |

Abb. 15: Einstelldialog der Schritte

Als nachstes stellen Sie die ,kontinuierlich wirkenden Aktionen* ein. Durch
Doppelklicken 6ffnet sich auch hier ein Dialog in dem Sie die Einstellung vornehmen
kénnen. Stellen Sie die erste kontinuierliche Aktion folgendermaBen ein, bei der

zweiten tauschen Sie V1 durch V2 aus.

T — =
Einstellungen fir kontinuierlich wirkende Aktion & ﬁ

Fontinuierdich wirlkende Sktion:

Setzsignal 0. -variable: W1 e

Zumeizungzbedingung: 1

Bezeichnung [optionall | Offren 1|

[ 0k, J [.-’-‘-.I::I::reu:hen] [ Signale... ]

Abb. 16: Einstelldialog kontinuierlich wirkende Aktion fir V1

Auch die Makroschritte missen noch eingestellt werden. Durch Doppelklicken
kénnen Sie die Einstellungen im Dialog vornehmen. Den Makroschritt mit der

Nummer 7 stellen Sie folgendermaBen ein.

Einstellungen flr Makroschritt: x|
— Makrozchritt:
Schiittnummer: 7 |
Bezeichnung [optianal]: ILeeren B2
M akra [Struktbur]: |2 LI

[ ok | abbrechen | Hilfe |

Abb. 17: Einstelldialog des Makroschritt Nr.7
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Es folgt die Einstellung der Teil-Grafcets M1 und M2. Klicken Sie dazu den Makro 1
doppelt und stellen Sie es wie hier zu sehen ein.

[ b
Einstellungen fir Makro P Iﬁ

b akro [Teil-Grafcet, Struktur];

Stk turnummer; 1 -

Bezeichnung [optional];  Leeren B1|

[ oKk | [ abbrechen |

Abb. 18: Einstelldialog des Teil-Grafcet zum leeren von B1

Das gleiche gilt fir das Teil-Grafcet M2. Sie missen nur die 1 gegen die 2
austauschen.

Der Dialog zur Einstellung der ,gespeichert wirkenden Aktionen bei Aktivierung’
offnet sich durch Doppelklicken und soll folgendermaBen eingestellt werden.

. 3
Einstellungen fir gespeichert wirkende Akticn bei Aktivierung Iﬁ
e

Lespeichert wirkende Aktion bei Aktivieruna:

Setzzignal o, -variable: %3 .

Zuordnung: 1

Bezeichnung [optional]; | Offnen vd

[ k. ] [.-‘-‘-.I:ul:urechen] [ Signale... ]

Abb. 19: Einstelldialog fir die gespeichert wirkende Aktion flr Ventil 3

Zuletzt missen noch die Transitionen eingestellt werden. Auch hier 6ffnet sich der
Dialog zum Einstellen durch Doppelklicken. Bei der ersten Transition nach dem
Anfangsschritt geben Sie die Transitionsbedingung ein wie unten zu sehen.
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Einstellungen fir Transiticn &

Tranzitionzbedingung:
I[L1SH*L25H]

Bezeichnung [optional]:

Auznichtung:
@ Horizortale Transition () Linkseitiger Text
(7 Vertikale Tranzition @ Rechtszeitiger Text

Auzmalte gemah Test anpasszen

| 0K || &bbrechen | | Signale.. || Hife |

Abb. 20: Einstelldialog der Transition 1

Die Transitionsbedingung !(L1SH*L2SH) bedeutet, das nur weiter geschaltet wird
wenn die Signale L1SH und L2SH nicht gesetzt sind. Im Grafcet-Editor wird diese
Bedingung mit einem Uberstrich anstatt mit einem Ausrufezeichen dargestellt.
Weitere Informationen zur Eingabesyntax in Grafcet kdbnnen Sie aufrufen, in dem Sie
in der MenUleiste den Reiter mit den zwei Schiebereglern betatigen.

Einstellungen fir Transiticn ‘ |t |

Tranzitionzbedingunag:

Bezeichnung [optional);

Avznchiung:
(71 Harizontale Transition (70 Linkseitiger Text
i@ Vertikale Transition @) Rechtsseitiger Text

Auzmalie gemal Text anpazzen

| 0k || Abbechen || Signale.. || Hile |

Abb. 21: Einstelldialog der Transition Nr.9

Die Transitionbedingung 5s/X9 bedeutet das erst weiter geschaltet wird, wenn der
Schritt 9 fir 5 Sekunden gesetzt war.
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Damit misste die Grafcet-Editor Seite folgendes Aussehen haben.

1
E WinErs - Beispiel 6 - [Behalter fiillen / leeren - Grafcet-Editor Seite 1 E@lﬂ
§? Datei Bearbeiten Ansicht Steuerung Extras  Optionen Fenster 2 _[[=] %

B esE9T “oog P

T M1
L &7
[L15H*L25H)
F 3
£ifinen V7
|:9:| Sl VT =
F 3
I Stopp T Wer.. (7 ][E=]
BiE! Fian VY
Siadian 1
F 3
==l
[*]

—— Stopp
LN T | +

Bereit.

Abb. 22: Grafcet — Editor im Bearbeitungsmodus

Als letztes flgen Sie noch Anzeigefelder fir die analogen Signale L1 und L2 ein,
welche den Fillstand des jeweiligen Behalters ausgeben. Das Anzeigefeld finden Sie
unter ,Erweiterte Grafcet-Elemente®. Platzieren Sie dieses im Editor und klicken es
doppelt. Es 6ffnet sich folgender Dialog, in dem Sie die Einstellung vornehmen
kénnen. Geben Sie bei Signal oder Variable jeweils L1 und L2 ein.
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]
Einstellungen fir Anzeigefeld S|

Anzeigefeld:

Signal, Wariable oder Status: L1

[ Signalauswahl...

Anzeige: Mame [ Einheit
Wk [ Beschreibung

Ausmalie gemal Text anpazsen

[ oKk | [ abbrechen |

Abb. 23: Einstelldialog Anzeigefeld

]
E WinErs - Beispiel 6 - [Behalter fallen / learen - Grafcet-Editor Seite 1 [ T )
g?gatei Bearbeiten  Ansicht Steuerung  Extras  Optionen  Fenster [ m’?”?l

0 sdaT s Cag &%

»

|
)
F 3
Epncn W
[8] Sehfiesen V7 L
F 3
— Slopp
i v
Sevfubinors b4
F 3
—— Stopp -
L (1] v
Berei. S e oo

Abb. 25: Grafcet-Seite im Editor

Ist die Grafcet-Seite fertig erstellt, kbnnen Sie sie compilieren, um sie auf eventuelle
Fehler zu Uberprifen.
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8.5.3 Compilieren der Grafcet-Seite

Nachdem Sie die oben dargestellte Seite erstellt haben, missen Sie die Syntax
dieser Seite Uberprifen, d.h. es wird z.B. Uberpriift, ob die Standard Grafcet-
Elemente die richtige Anzahl von Ein- und Ausgangen besitzen. Diese Uberprtfung
geschieht durch Dricken des Buttons ,Grafcet-Seite compilieren® in der Buttonleiste

(gelbe Karteikarte ).

Wenn Sie die Seite richtig erstellt haben, meldet WinErs ,Die Grafcet-Seite 1
"Ablaufsteuerung Behalter” wurde fehlerfrei Gbersetzt”. Bei einer fehlerhaften
Erstellung erscheint ein Fenster, in dem die einzelnen Fehler aufgefiihrt werden.
Durch Doppelklicken auf eine Fehlermeldung wird das fehlerhafte Element
gekennzeichnet.

Die Seite kann nun geschlossen werden. Damit sie ausgefihrt wird, muss sie
aktiviert werden.

Dies erreichen Sie durch Klicken der kleinen Ampel @ in der Buttonleiste oder
tber das MenlU mit Steuerung — (De)Aktivieren — Grafcet-Seiten (de)aktivieren.

8.5.4 Grafcet-Seite aktivieren

Nachdem die Grafcet-Plane im Editor fertig gestellt und getestet wurden, missen sie
aktiviert werden. Das wird Uber Menl Steuerung — (De)Aktivieren — Grafcet-Seiten
(de)aktivieren gemacht. Dazu muss die Grafcet-Seite durch Markieren und Klicken
des Buttons ,Einfigen® auf die rechte Seite Uberfuhrt werden.

f 1
Grafcet-Seiten (de-) aktivie re- ﬁ

Inaktive Grafoet-Seiten; Altive Grafoet-Seiten:

| | 33 Behlter fullen / leeren

[ Einfligen »» ] [ << Entfernen ]

[ Compilieren ]

[ ok || Abbrechen |

Abb. 26: Aktivieren der Grafcet-Seit
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8.5.5 Grafcet Ansicht

Uber Ansicht — Grafcet-Seiten kdnnen Sie zum Uberpriifen der Ablaufsteuerung die
Grafcet-Plane starten und diese durchlaufen lassen.

E WinErs - Beispiel 6 - [Behalter fallen / leeren - Grafcet-Ansicht Seite 1 —Teslmodus]_ (o o= |

§‘é Datei Bearbeiten Ansicht Steuerung  Extras  Optionen  Fenster 2 — & %
B =+ @5 | &P

“wigderholzeit: 0.100 5 12.09.2005 10:08:42
0-Zustand: 1-Zustand:

Teona

—T Stopp

L b

Srhifiaten VY

Bereit. == = 488,0

Abb. 27: Grafcet-Ansicht

Uber den Button Grafcet Initialisieren (fGnfter Button von links in der Mendzeile)
werden die Anfangsschritte gesetzt (Ablaufsteuerung wird gestartet). Sie kénnen nun
in der Grafcet Ansicht verfolgen, wie die Steuerung ablauft und die verschiedenen
Schritte gesetzt werden.

Sobald der Anfangsschritt 1 gesetzt und die Transition (Signale L1SH und L2SH
nicht gesetzt) erflllt ist, werden gleichzeitig die Schritte 2 und 3 gesetzt (bewirkt
durch die Synchronisation). Hier werden nun die Signale V1 und V2 gesetzt, solange
bis die Signale L1SH und L2SH ausgeldst werden. Sind diese Signale ,high“, werden
die Schritt 4 bzw.5 gesetzt. Wenn beide Schritte gesetzt sind, geht die Steuerung
durch die Synchronisation weiter in den Schritt 6. Schritt 6 ist ein Makroschritt,
welcher den Makro M1 ausldst. Im Makro M1 wird das Ventil 3 gesetzt und dann
wieder zuriickgesetzt, wenn L1SL auslést. Das Makro ist damit beendet und es wird
weitergeschaltet zum Makro M2. Es erfolgt der gleiche Vorgang wie in M1 nur mit
anderen Signalen.
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Jetzt kommt es darauf an, ob das Signal Stopp manuell gesetzt wurde oder nicht.
Wourde es gesetzt, ist die Ablaufsteuerung damit beendet. Wurde das Stopp Signal
nicht gesetzt, wird zum Schritt 9 geschaltet und dann 5 Sekunden gewartet bis
wieder Anfangsschritt 1 gesetzt wird. Die Ablaufsteuerung wird solange wiederholt
bis das Signal Stopp manuell betatigt wird.

8.6 Rezeptur erstellen

Da spater der Ablauf einfach zu resetten sein soll, das bedeutet, dass alle Ventile
geschlossen sind, die Behalter vollstandig leer sind und Signal Stopp gesetzt ist,
mussen Sie eine Rezeptur anlegen. Unter Menl Bearbeiten - Rezeptur definieren
kénnen Sie den Dialog zum Definieren der Rezeptur 6ffnen. Es erscheint folgender
Dialog.

& Rezepturen defiern [ <= e

Fezepturnummer; 1 » | Meue Rezephur...

| Eirztellungen | Signale Blockparameter | Unterrezepturen | Fieihenfolge
Signale und Gruppen: Signale in Regeptur; 11
g Analoge Signale || Signal Bezeichung et E Unter *
L g g e
s ﬁéa:ngf:;: L L1 0.0 O
B Ausginge (JLISH  L15H u O
Elg (- (JL15L L15L 2u [
..... 3 V1 G L2 L2 00O |
----- w2 =l LasH L25H zu [ T
----- g v (J L25L L2sL 2u [
""" g V4 5 Stapp Stopp gin [
""" LI topp 7y 11 2u [
..... (F LISH P
_____ ':E L-ISL | (jll'n'llz "-.-"2 2L D
..... (5 L2SH L?”'-"? Y3 zu E a
..... (F L25L v (|« [am] ¢
[ Anzicht... ] [ Einfugen »» ] [ Entfernen x> ]

[ (] ] [ Abbrechen ] [Ulgernehmen]

Abb. 28: Rezeptur definieren
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Die Rezeptur muss zuerst einen Namen bekommen (hier Rezeptur1). Klicken Sie
dann auf Signale und figen Sie alle Signale in die rechte Seite ein. Setzten diese
Signale wie in der Abbildung zu sehen ist. Unter Blockparameter muss noch der I-
Anteil der Blécke ,Begrenzer I-Block® eingefligt und auf 0 gesetzt werden. Damit ist

die Rezeptur definiert.

Rezepturnumnmer: + | Heus Rezeptur...

Einztellungen I Signale Blockparameter | Intermezepturen I Feihenfolge

Blo... Parameter Bezeichnung “Whert E Untergr.. Obergr.. Einheit
4 ntere Schranke B4P2 0.0 ] -999999... 9999999...

4 Obere Schranke  B4P3 1000 [ -999999... 9999999,

4 [-Amtel B4P4 0[] -999999... 9999939,

4 Ti<eitkonstante  B4P1 100 O] -999999... 9399999...

27 ntere Schranke B27FP2 0.0 O] -999999... 9999999...

27 Obere Schranke  B27P3 1000 [ -999999... 9999999,

a7 [-Amtel B27P4 0[] -999999... 9999939,

27 Ti<eitkonstante  B27F1 100 O] -999999... 9399999...

L[ fr—TT— 3
[ Einfugen... ][ Blockstruktur einfugen... ] [ Entfermen »» ] [ Aktualizieren 8 Parameter

[ oK ][ fbbrechen ] [Ulgernehmen]

Abb.28: Rezeptureingabe fir die Blockparameter
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8.7 Prozessvisualisierung erstellen

8.7.1 Prozessbild-editieren

Um eine Visualisierungsseite zu erstellen, muss der Prozessbild-Editor Uber
Bearbeiten — Prozessbilder bearbeiten aufgerufen werden. Es wird nach einer
Prozessbildseite gefragt. Wahlen Sie ,Neues Bild* und geben Sie als
Prozessbildnamen z.B. ,Behalter ein.

Es erscheint folgende leere Prozessbildseite.

E WinErs - Beispiel

Datei  Bearbeiten Ansicht Steuerung  Extras  Optionen  Fenster 7

B esH9T ity aE &%

3 [ B4 w40,5

Abb. 29: Prozessbildeditor
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In dem Prozessbildeditor sehen Sie oben rechts eine Werkzeug-Box mit
verschiedenen statischen und dynamischen Elementen sowie eine Box zum
Ausrichten von bereits platzierten Elementen.

Flr unsere Bespielseite werden zuerst zwei Behalter bendtigt, dazu wéhlen Sie aus
der Werkzeugbox unter ,Statische Elemente” das Element ,Statische Polynome* und

platzieren es im Fenster.

Durch Doppelklicken des Elements kénnen Sie in dem Dialog den Button Polynome
driicken, und den Kessel 2 auswahlen, wie untenstehend zu sehen ist. Bestatigen

Sie dies mit Ubernehmen.

Vaordefinierte Polygone - ﬁ

Auzahl:

Worgchadr

Harnrmer

K. 1
K el 02
Kessel 03
F.ezzel 04
Keszel 05
K.ezzel 0B
Kessel OF
K.ezzel 08
Kezzal 09
F.eszel 10
F.ezzel 11
Klappe 1

Klanne 2

i
Impellemiihrer //_\

Ingtrumentennadel

lam |

[Ubernehmen] [ Abbrechen ]

Abb.29:Auswahlen eines statischen Polynoms

Nachdem sie den Behalter gewahlt haben, soll dieser noch grafisch eingestellt
werden. Daflir Gbernehmen Sie folgende Einstellungen.

Einstellungen Statisches Palygon ﬁ

Yardergrundfarbe:

.Schwalz -
Hintergrundfarbe: Abbrachen
Mo :
Muster:

I -

Linienbreite:

2 -

Linienart:

v

Hilfe:

Abb. 30: Einstellungen Polynom
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Der Grundriss des Behalters ist nun dargestellt. Durch einfaches Kopieren dieses
Behalters stellen Sie auch den zweiten Behalter auf der Seite dar. Markieren Sie
beide Behalter und richten diese an der Ober- oder Unterkante aus. Entsprechende
Button befinden sich in der Ausrichtungsbox. Das Bild sollte nun folgendermaBen
aussehen.

\ i ".I".I'inErs - Beispiel 6 - [Behilter - Prozessbhildeditor Seite 1

B |
ol o5 S|
;ﬂ Datm Bearbeiten Ansicht Steuerung  Extras  Optionen  Fenster 7 |_|||5'||x|

Bl eEdST oo S

[T Wwer.. -IEI

IEI@
0] =&
EdED
& Ausrichtung | % | 22 |

Bereit. =1 = (&4 3768

Abb. 31: Visualisierte Behélter

Mit einer dynamischen Balkengrafik kann der Flllstand im Behalter angezeigt
werden. Dazu platzieren Sie diese in den Behélter und 6ffnen durch Doppelklicken
der Grafik einen Dialog, hier stellen Sie die Balkengrafik folgendermafen ein.
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Einstellungen Balkengrafi ‘ Iﬁ
Term fur Bar-Auzgabe:

L1 »
Term fur Yordergrundfarbe: Signale...
blau

Dargtelung: Hintergrundfarbe:
_ horizonkal |:| Transparent -
@) vertikal
Muster
aD-Darztellung: - - - . .
RBahmen: Bereich:

Einfach = Untergrenze: 0

Obergrenze: 100

@)E)E)]

Hullpurkt; 0

[ 0Kk | [ Abbrechen |  Hife

Abb. 32: Einstellung der Balkengrafik

Im Term fUr Bar-Ausgabe wird das Signal L1 eingegeben, welches den aktuellen
Flllstand des Behéalters ausgibt. Der Term fur Vordergrundfarbe gibt vor, in welcher
Farbe der Flussigkeitsstand angezeigt wird. Da in der Blockstruckturansicht schon
festgelegt wurde, das die ausgegebene Untergrenze des ,Begrenzter |-Block® ,,0“ ist
und die Obergrenze ,100, wird dieses auch hier vorgegeben. Damit ist die
Balkengrafik eingestellt. Da Behalter 2 ebenfalls eine Balkenanzeige bendtigt,
kopieren Sie die Balkengrafik aus Behalter 1 in Behéalter 2 und geben in der
Einstellung im ,Term flr Bar-Ausgabe“ anstatt ,L1“ das Signal ,L2“ an.

Die zwei Behalter sollen Gber vier Ventile beflllt und entleert werden. Da in der
Visualisierung erkennbar sein soll, ob das Ventil gerade gebffnet oder geschlossen
ist, wird dafar eine ,dynamische Bitmap“ gewahilt.

Mit Hilfe der dynamischen Bitmaps ist es moglich, verschiedene Bitmaps (Bilder)
abhangig von bestimmten Bedingungen umzuschalten und darzustellen. In WinErs
stehen in einer mitgelieferten Bibliothek verschiedene Bitmaps zur Verfligung. Es
kénnen aber auch selbst erstellte Bitmaps gewahlt werden.

Klicken Sie in der Werkzeugbox auf ,dynamische Elemente“ und dann auf
~dynamische Bitmap®. Platzieren Sie die Bitmap im Editor und klicken Sie sie
zweimal an. Es erscheint folgender Dialog.
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Einstellungen Dynamische Bitmap .ﬁ

l Term fuir Bitrap:
B -
Term fur Vordergrundfarbe:
Schwarz n
[ Signale... ][ Grafiken...
Hintergrundfarbe: |:| Hintergrund -
Abbildung: CJ Momal -

[] Transparent zeichren

0K | [abbrechen |

Abb. 33: Einstellungen Dynamische Bitmap

In diesem Dialog kénnen Sie Einstellungen flr die Bitmap vornehmen. Zuerst wéhlen
Sie die gewlinschte Grafik aus. Dazu driicken Sie den Button ,Grafiken...“ und
wahlen Sie unter ,Symbolbibliothek* die Gruppe ,Ventile* aus.

E Auswahl Grafiken

Grafiken:

E-&5 Ventle | Grafik: [$Lib\DVENLETH
- EEEECIRIEE | Fomat  [48x36

s SLIB\DVENLB2H (Dreiv _
g $LiB\DVENLE3H [DremB
5 SLIB\DVENLE4H (Dreiw
5 SLIB\DVENLGTH [Dreiv
g SLIB\DVENLG2H [Dreiv
g SLIB\DVENLG3H [Dreiv
s SLIB\DVENLGAH [Dreiv
g SLIB\DVENLM1H [Drei
g SLIB\DVENLM2H [Drei
g SLIB\DVENLM3H [Dreiv
5 SLIB\DVENLM4H [Dreiv

-~ $LIE\DVENLRTH [Dreiv
PR @ R TERL B s

' m s 4 |:| P
[ F.opieren l [ Schliefen ] [ Hilfe ] [Qurchsuchen...] Eearbeiten...

o]

DWEMLETH CWEMLE 2H

Abb. 34: Auswahl der Grafiken
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Hier stehen Ihnen eine Vielzahl an Ventilen zur Verfligung, die Sie fir die Darstellung
Ihrer Ventile einsetzten kénnen. Wéahlen Sie unter Absperrventile z.B.
$LIb\WENTLBSH und $Lib\VENTLWSH fiir das gedffnete bzw. geschlossene Ventil
und fligen Sie durch Kopieren oder Riberziehen mit der Maus die beiden Namen in
den Dialog fur die ,Dynamische Bitmap* ein.

Mit Hilfe des bin&ren Signals ,V1“ wird nun bestimmt, dass das blaue Ventil bei dem
Zustand ,1“ (V1= ein) und das weiBBe Ventil bei dem Zustand ,0 (V1 = aus)
angezeigt wird. FUr die Realisierung dieses dynamischen Umschaltens stellt WinErs
Terme zur Verflgung.

Terme werden bei den Prozessbildern fir die Dynamisierung von
Prozessbildelementen und fir die dynamische Freigabe von Eingabeelementen
benutzt. Die Terme werden durch arithmetische Operationen und Funktionen
gebildet, die nahezu beliebig miteinander verknlpfbar sind. Dadurch ist ein Maximum
an Flexibilitat fir die Dynamisierung gegeben.

Neben den mathematischen Funktionen kénnen Sie bei den Termen auch if-
Abfragen realisieren. Das Arithmetische if hat die Form: Binarer Ausdruck ?
Ausdruck 1 : Ausdruck 2. Wenn Binarer Ausdruck logisch wahr ist, dann ist das
Ergebnis ,Ausdruck 1 ansonsten ,Ausdruck 2“. Die Ausdriicke selber kdnnen auch
aus Konstruktionen mit dem arithmetischen if bestehen. Das arithmetische if wird
verwendet, um zwischen verschiedenen Riickgabewerten zu entscheiden, z.B. bei
der Farb-, Bitmap- oder Textwahl.

In unserem Fall missten Sie folgenden Term eingeben:
V1? "$LIb\WVENTLBSH" : "$Lib\VENTLWSH"

Der Term bedeutet:

Wenn V1 wahr ist (d.h. V1 =1) Dann zeichne Bitmap "$LIb\WVENTLBSH" Sonst
zeichne Bitmap "$LID\WVENTLWSH"

Unser Dialogfeld fir die ,Dynamische Bitmap® muss damit das unten abgebildete
Aussehen haben. In dem Dialogfeld kébnnen Sie noch ,Transparent zeichnen®
anwahlen, damit die hellblaue Hintergrundfarbe der Bitmaps durch die
Hintergrundfarbe der Prozessbildseite Gberdeckt wird.
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Einstellungen Dynamische Bitmap ﬁ

Term fur Bitrnap:

M ELIBVWENTMBSH  "SLIBMVE N TLWSH' P

Term fur Yordergrundfarbe:

Schwarz "

[ Signale... ][ Grafiken...
Hintergrundfarbe: |:| Hintergrund -
Abhildung: L3 Marmal -

Tranzparent zeichnen

[ ok | [Abbrechen|

Abb. 35: Einstellung des Dynamischen Bitmaps

Sie haben nun das Ventil ,V1“ eingestellt und platziert. Dies missen Sie fiir die
Ventile ,V2° bis ,V4* ebenfalls durchfiihren. Das Prozessbild sollte nun
folgendermaBen aussehen.

Seite 170 von 238



Erste Schritte

E WinErs - Beispiel & - [Behalter - Prozessbildeditor Seite 1

I_jﬂ Datei Bearbeiten Ansicht Steuerung Extras Optionen Fenster |i! __E'.x

[ eE9T “o=8 %

>

(F Wer..[% (|
|8 ]

[
RSN D
DCREEY
]
2o 0w
ElEIEED

m

SN
SJEIEYE]

?—E, Ausrichtung EX

X |70 20 = [

YT ES 5

>

Bereit. P=1 == (@5 440,0

Abb. 36: Prozessbild mit Ventilen und Behéltern

Neben den Ventilen und dem Fllstand, kbnnen auch die Rohrleitungen dynamisch
dargestellt werden. Sie mlssen die ,dynamische Rohrleitung“ im Prozessbild
platzieren und durch Doppelklicken, wie unten zu sehen ist, einstellen. Die jeweilige
Rohrleitung muss nur dann Durchfluss simulieren, wenn das entsprechende Ventil
geoffnet ist.

Die unten stehende Einstellung beschreibt die vom Ventil 1 abgehende Rohrleitung.
Wenn das Signal ,V1“ gesetzt ist, wird diese blau gezeichnet sonst transparent. Das
Hakchen in Animation Iasst die blaue Rohleitung flieBend aussehen.
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Einstellungen Dynamische Rohrleitung ﬁ
Term fur Linienfarbe;
W1 7 Blau : transparent
[ &nimation Geschw.: +
Bohrfarbe: R ahrstarke:
|:| Hirtergrund - [ ] -
Winkel: Endstiicke:
@ Rund (7 Rurd geschlozzen
(7 Facette [abgeschragt) (7 Eckig geschlozzen

(71 Gehrung [abgewinkelt) @ Offen

[ ok | [ Abbrechen |

Abb.37: Einstellung dynahmische Rohrleitung

In der Simulation soll durch Warnleuchten angezeigt werden, wenn die Behélter leer
oder voll sind. Auch hierzu sind dynamische Elemente notig. In der Werkzeugbox
sind diese unter Signalleuchte zu finden. Nachdem platzieren im Prozessbild missen
Sie durch Doppelklicken den Dialog zum Einstellen der Leuchte éffnen. Dieser sollte
von lhnen folgendermaBen eingestellt werden.

Einstellungen Signalleuchte \ ﬁ

Leuchtensymbale: S

Binares Statuszzignal  L15H Auswah...

Binares Blinkzignal:  undefiniert Auzwahl...

III 4

Binares Fehlerzsignal:  undefiniert Auswahl...
Dptionen:

[ Signalstatus jnvertieren
[7] Signalfehler invertieren

Signalfehlerstatus bericksichtigen
Blinkgeschwindigkeit:  + — 1

i Ok | Abbrechen | Hife

Abb. 37: Einstellung Signalleuchte

Seite 172 von 238



Erste Schritte

Das Signal L1SH wird, wie in der Blockstruktur eingegeben, bei einem Fiillstand von
99,0 auslésen. Somit gibt diese Leuchte an, wenn der Behalter 1 den Zustand voll
erreicht. In diesem Fall leuchtet die Lampe. Wird das Signal L1SH in ,Binares
Blinksignal“ eingetragen, wirde es, wie der Name schon sagt, blinken. Die
Blinkgeschwindigkeit eines solchen Signals kénnte an dem Schieber unten im Dialog
eingestellt werden. Den Signalleuchten kénnen Sie mit Hilfe von statischen Linien
und Elypsen noch eine Messstelle zuordnen und mit einem statischen Textfeld
beschriften.

Da es angebracht ist, genau zu wissen wie voll der Behalter zu jedem Zeitpunkt ist,
wird noch ein ,numerisches Anzeigefeld” fir jeden Behalter im Prozessbild eingefiigt.
Dies ist unter ,dynamische Elemente” zu finden. Ist das numerische Anzeigefeld im
Prozessbild platziert knnen die Einstellungen fir dieses wie folgt vorgenommen
werden. Als Term fir die Anzeige wird der Analoge Merker L1 eingesetzt. Weiterhin
kann noch der Rahmen des Feldes bestimmt werden.

Einstellungen Mumerisches Ausgabefeld Iﬁ

Term fur numensche Ausgabe:

L1

Term fur Yordergrundfarbe: Signale... |
Schwarz
Format: Hintergrundfarbe:
HHHHEHHHEHY H I:l H interg[und -
B ahmen: A0-D arstellung:
Aulenreliet - | - -
Drehung:
(] KeineDrehung - | Schrftart ander...
Avzrichtung Schriftart
limk.z MS Sans Serif, 8
zentnert aBh 7
@) rechts

| 0K || &bbrechen | Hilfe

Abb. 38: Einstellungen Anzeigefeld
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E Winkrs - Beispiel 6 - [Behalter - Prozessbildeditor Seite 1] lﬂlﬂlg
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Abb. 39: Prozessbild Behalter

Ilhr Prozessbild sollte nun oben stehendes Aussehen haben. Die Prozessbildseite
sollte weiterhin mit einem statischen Textfeld benannt werden und die Ventile sowie
die Behélter konnen Sie ebenfalls mit statischen Textfeldern beschriften.

Flr die Bedienung der Simulation werden Verknupfungsflachen platziert. Diese sind
unter Eingabeelemente zu finden. Die VerknUpfungsflachen sollen ermdglichen, die
Ablaufsteuerung mit Grafcet zu initialisieren, das Signal Stopp manuell zu setzen und
rickzusetzen, die Simulation mit Hilfe einer Rezeptur zu Resetten und die Simulation
zu beenden.

Um die Ablaufsteuerung mit Grafcet zu initialisieren, wird die Verknlpfungs-
schaltflache zweimal angeklickt, woraufhin sich ein Dialog 6ffnet, den Sie
folgendermafBen einstellen.
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Werkniipfungzart;

tomentane Auswahl:

Behalter fullen / leeren

[ Online-fwzveahl
Sicherheitznachfrage

[ Auzwahl...

Schiriftark:
kS Sanz Serf, 10
AaBb xXyZ

[ fndern...

| 0K || Abbrechen |

Darztellung:;

i@ Standard Text:

Start

() Bitrap D ateinarme:

(7 Transparent

[] Komplexe 30-Darstel,

Schrellzugrifftazte:

K.eine

Einstellungen Verknipfungsschaltflache

Eensterpogition und -typ:
Links; |0 fisiert
Ober |0 beweglich
(@) frei

Rechtz | 220
Untern: | 220

Pozition festlegen...
Terrn fir Ereigabe:
True =
| Siandle.. | | Hile |

Abb. 40: Einstellungen der Verknipfungsschaltflache ,Start*

Die Verknipfungsschaltflache ermdglicht nun das Starten der Ablaufsteuerung,
allerdings nur wenn diese nicht lauft. Unter Verkniipfungsart Steuerung — Weitere —
Grafcet initialisieren kann diese Verklpfung aktiviert werden.

Die Veknlpfungsschaltflache fiir das Signal ,Stopp“ welches manuell geschaltet
werden soll, wird eingestellt, wie im unten stehenden Dialog zu sehen ist. Das Signal
~Stopp* ist ein binarer Merker. Die VerknUpfung zu dem Signal ermdglicht ein
Umschalten dieses Signals. Das bedeutet es kann auf ,gesetzt oder ,nicht gesetzt*
geschaltet werden. Unter Verknipfungsart Signale — Signale Umschalten (toggeln)

ist dieser Befehl zu finden.
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Einstellungen Verknipfungsschaltflache ﬁ
Werknupfungzart; Darstellung: Fensterpozition und -typ:
![ Binarsignal umschalten | @ Standard Text:
_ Links: |0 fixiert
Momentane Auswahl: Stop
| [Undefiniert ' ) Ober: |0 bewedlich
() Bitmap D ateiname: @ frei
Online-Auzwahl Rechtz | 320
Sicherheitznachfrage
() Transparent RletiERE |2
Suzwahl... ] [] Komplexe 30-D arstell, Pozition festleqen...
Schriftart; Schnellzuarifftazte:; Term fiur Freigabe;
M5 Sans Senf, 10 Right] _wigw ] -
AaBb XyZ keine
[ Ander... ]
| 0K || Abbechen | | Signale.. | | Hile |

Abb. 41: Einstellungen Verknlpfungsschaltflache "Stopp"

Das Resetten der Simulation wird durch die zuvor erstellte Rezeptur ermdglicht, die
einfach mit der Verknipfungsschaltflache verlinkt wird. Dies wird Uber
VerknUpfungsart Steuerung Rezeptur — Rezeptur auslésen eingestellt.
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Werknupfungzart:

I[ Rezeptur auzlazen

taomentane Auzwahl;

Online-Auzwahl

Sicherheitznachfrage

Auzwahl...

Schiriftart:
k5 Sang Senf, 10
AaBb Xy7

[

Andem...

|

oK || Abbrechen |

Einstellungen Verknipfungsschaltflache

Dargtelung:

@ Standard Text:

R eszet

(7 Bitmap

(7 Transparent

[T Komplexe 30-Darstel,

Schnellzugrifftaste:;

k.eine

Drateiname:

[

Fensterposition und -typ:

Links |0 it
beweglich

(@) frei
Rechts | 320

Oben; |0

nten: | 320

Pozition festlegen...

Term fir Ereigabe:;

True

| Sianale.. | | Hile |

Abb. 42: Einstellung Verknipfungsschaltflache Reset

Um das Prozessbild zu schlieBen wird bei der Verkipfungsart Prozessbild —

Prozessbild schlieBen gewahilt.
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Einstellungen Verknipfungsschaltflache ﬁ

Werknupfungzart: Dargtelung: Fensterposition und -typ:
l[ Prozesshild schliefen | @ Standard Teut: _ 5
Momentane Auswwahl Beender| Hirl 3 S
| Oben: |0 beweglich
: () Bitmap  Dateiname: @) frei
Online-Auzwahl Rechtz | 220
Sicherheitznachfrage
(7 Transparent Unten: | 520
Buzwahl... [T Komplexe 30-Darstel, Pozition festlegen...
Schiriftart: Schnellzugrifftaste:; Term fir Ereigabe:;
WS Sans Serf, 10 True =
AaBb XyZ Keine
[ Andem... ]
| OK || Abbrechen | | Sianale.. | | Hile |

Abb. 43: Einstellungen Verknipfungsschaltflache Beenden

Mit dieser Verknipfung ist es mdglich vom Testmodus wieder zuriick in den
Bearbeitungsmodus des Prozessbildes zu wechseln, oder wenn das Prozessbild
Uber Ansicht — Prozessbild ge6ffnet wurde, dieses zu schlieBen.
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E WinErs - Beispiel 6 Lo o=
Datei Bearbeiten Ansicht 5Steuerung  Extras  Optionen  Eenster I

(B =+ &%

(U Behalter - Testrmodus Seite 1 =N ol ="

b3
[T
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| Start | | Stop |ﬂ | Reset | |Eleenden| e

4 | n | » -

« | i | 3

Bereit, = e [Ea

Abb. 44: Prozessbild Ablaufsteuerung Behalter

Sie kdnnen Ihr Prozessbild jetzt testen, in dem Sie den Button ,Testmodus fir
Prozessbildansicht“ (die kleine Ampel) in der Buttonleiste driicken. Wenn Sie jetzt
den Button ,Start” driicken, missten die beiden Behalter beginnen, sich tber die
Ventile 1 und 2 zu fullen. Wenn beide Behalter voll sind, angezeigt durch die roten
Leuchten L1SH und L2SH und der Balkengrafik, beginnt Behéalter 1 sich Uiber das
Ventil 3 zu leeren. Sobald Behéalter 1 den Zustand leer erreicht, angezeigt durch die
Leuchte L1SL, beginnt Behalter 2 sich ber Ventil 4 zu entleeren. Wenn das Signal
Stopp gesetzt wurde, die rote Leuchte ist aktiv, ist der Ablauf damit beendet. Durch
Betéatigen des Button Reset kann die Simulation wieder zurlickgesetzt werden und
mit dem Button Start wieder initialisiert werden. Wenn bei diesem Ablauf das Signal
Stopp nicht gesetzt wird, wiederholt sich der Ablauf immer wieder automatisch.
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Um das Prozessbild weiter zu bearbeiten, schlieBen Sie es liber den Button
Beenden. Sie kehren dann automatisch in den Editier-Modus zurlick.

Zum Schluss nehmen Sie noch allgemeine Einstellungen fiir das aktive Fenster vor.
Dazu klicken Sie auf den Button mit den beiden Schiebereglern. Es 6ffnet Sich
folgender Dialog. Nehmen Sie die Einstellungen vor, wie Sie in dem Dialog
vorgegeben sind. Damit 6ffnet sich das Prozessbild dann immer als Desktopfenster.

Einstellungen fiir Prozesshild Behalter . ﬁ

Einstellungenl Earl:lenl Skript
Prozesz=zhild: Anzicht; Bildgrole und -lage:
(71 Als MDI-Unterfenster (7 Keine Yorgabe
@ Al Desktop-Fenster [T Fenzstenahmen (71 Autamatizch
[ Ohne WinErs-Fenster [ Bildlauleisten i@ Yollbild
[ ] Prozesshild optimieren [] Lmmer im Yordergrund (7 Benutzerdefiniert
| Logoff-Seite Ausrichiung...
Bildwiederholzeit:
K.eine YYaorgabe -
Hintergrund:
Hinterarundbild:
Muster: ok

[ 0k | [ Abbrechen |

Abb. 45: Einstellung aktives Fenster

Nachdem Sie diese Einstellungen vorgenommen haben, ist dieses Beispiel beendet
und Sie mUssten folgende Prozessbildansicht auf Ihrem Desktop 6ffnen. Dieses
Prozessbild ist nun nur Gber den Button Beenden zu schlieBen.

Seite 180 von 238



WinErs - Laborversion

Erste Schritte

Abb. 46: Prozessbildansicht Desktop
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9 Beispiel 7 — Simulierte Ablaufsteuerung Lichterkette

In diesem Beispiel wird ein Projekt angelegt, eine Ablaufsteuerung mit Hilfe der
Grafcet-Seiten erstellt und ein Prozessbild fur die Bedienung und Uberwachung
aufgebaut.

Es soll eine Lichterkette erstellt werden, bei der nacheinander funf Lampen fur eine
vorgegebene Zeit ein- und wieder ausgeschaltet werden. Auf dem zu erstellenden
Prozessbild werden die Lampen dargestellt und vier Button, tGber welche der Ablauf
bedient werden kann.

Dieses Beispiel zeigt die prinzipielle Vorgehensweise fur die Erstellung einer
Ablaufsteuerung mit Grafcet. Statt der Lampen kénnten auch die Aggregate einer
Anlage angesteuert werden.

Lichterkette

Lampe 1 Eingabe Timerwer
Reset |

Lampe 2

Lampe 3

Lampe 4

Lampe 5

Start Stopp & Schliefen |

Abb. 1: Prozessbild
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9.1 Projekt anlegen

9.1.1 Projekt definieren

Als erstes muss ein WinErs-Projekt angelegt werden. Uber Datei — Neues Projekt
wird das Projekt angelegt. Als Projektnamen wahlen Sie z.B. den Namen ,Beispiel7“.
Es kann aber auch ein beliebig anderer Name gewahlt werden.

Meues Projekt erstellen: Pfad und Kommentar ﬁ

Bitte wahlen Sie aus, in welchem Yerzeichniz das neue Projekt abgelegt werden zoll. Fur jedes Projekt wird
ein eigenes Projekbverzeichniz venwendet.

Dptional konnen Sie ein K.ommentar fur daz Projekt angeben.

Projektpfad: C:A\JzershanakinD ocuments\WinE re-Projekteh\E rsteschritteBeizpiel7 Durchsuchen. .

Eommentar;  WinErs Laboreersion fur Micspp -

WinErs-Projekt angelegt am 5a13.03.2008 1212
WinErsWersion 544

Produktnurmer: A5044-E02363-01 0807

Lizenz: Herr Arraki, Laibversion

YWindows Yista B.0 [Build 5000 |

Computer: ARRAK]-PC

Benutzer. arraki

m

< Sunick [ Weiter = ] [vabremen] [ Hilfe

Abb. 2: Projekterstellung und Benennung

Uber Weiter kommen Sie zum néchsten Dialog, hier brauchen Sie nichts einzustellen
und klicken direkt auf Weiter. Das gleiche gilt fir den n&chsten Dialog, auch hier
brauchen Sie nichts einzustellen und betatigen den Button Weiter. Im nun folgenden
Dialog ,Neues Projekt erstellen Abschluss“(Abb.3) wird nach dem Projektverzeichnis
und der Projektnummer gefragt. Diese wird vom Programm vorgegeben und kann in
den meisten Fallen so belassen werden. Klicken Sie hier auf Fertig stellen.

Seite 183 von 238



Erste Schritte

[C]Signale und Signalguppen vordefinierer

M amenzprafis f. analoge Signale

| Eingarnge:
Auzgange:

Merker:

Untergrenze:
Dbergrenze:

Einheit:

[ript

[ Dutput
| Merker

0.0
100.0

\[-]

Hummernierung mit fuhrenden Hullen [fur alphabetizche Sortierung]

T

Sie konnen Standard-Signalnamen und Signalgruppen definieren, um die ersten “
| Arbeitzzchritte mit dem Projekt zu vereinfachen.

M armenzprafis fur binare Signale

| Eingarnge:
AlEgange:
Merker:

Zustand AUS: |
Zuztand EIN:
Einheit:

Binln
BinCut

Binkderk.

L
High
[-]

M armenzprafis fur Textzignale

Eingange: |Textln
| duzgange: | TestOut
Merker: Teuthderk,

Max. Linge: | 32

Einheit: [Text

| <Zuiick | Weter> | | Abbrechen | |

Hilfe:

Abb.3: Signale Signalgruppen vorgeben

Standard-£ahlenformat;

Drarztellung fur ungliltige Werte:

Standard-Bildwiederholzeit:

[] Automatizches Speichem aktivieren:

Steusrung beim Offnen starten

[] Mezsung beim Offnen startan

Meues Projekt erstellen: Enweiterte Optione %

Sie konnen an dieser Stelle weitere Projekteinztellungen wormehmen.

YWenn Sie mit \WinErs-Projekten noch nicht wertraut sind, konnen Sie dieze Seite einfach Uberspringen. Die
hiezigen Eingtellungen konnen Sie jederzeit nachtraglich wornehmen.

&lle

Steuerung und Meszzung beim Schliefen stoppen
Online-Grafik. nach Moglichkeit mit Mezzdaten aufullen

[] Projektversion automatizch hoch zahlen,

HHtHHH RS 8

HMAM -

nion [ s

]| | rnin

| <zuick || Weter> | | Abbrechen | |

Hife

Abb.4: Projekteinstellung
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Meues Projekt erstellen: Abschluss ' ﬁ

Projektverzeichniz fr WinErs

C:hU sergharrakitD ocumentzWWinE re-Projekie’\Erstezchritte\B eizpiel?

Frojektnummer [mafgebliche Projektreferenz):
21

Frojektverzeichniz fur Prozess-Tazk PwWRPSery]:
Szl wrp

K.ommentar;

"WinErz Laborversion fur Micdpp

WinErs-Projekt angelegt am 5a13.03.2008 1212 L
WinErsYerzion 544

4

[ ] Projektverkniipfung nach dem Fertigstellen erstellen.

| <Zurick || Fetigstellen | | Abbrechen | |  Hife

Abb.5: Abschluss Projekt erstellen

Das Programm fordert Sie nun auf einen Neustart durchzufihren, da der WinErs-
Server (WRPServ) das Projekt noch nicht kennt. Bestatigen Sie dies mit OK.

Das Projekt ist jetzt fertig angelegt, und es kann mit der Signaldefinition begonnen
werden.

Da das Projekt als reine Simulation betrachtet wird, werden nur binare und analoge
Merker bendtigt. Die Signale fur die Ansteuerung der virtuellen Lampen kénnten aber

auch als Eingangs- oder Ausgangssignal betrachtet werden, um einen Prozess oder
eine Anlage zu beeinflussen.
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9.1.2 Signale definieren

Flr dieses Beispiel missen nur bindre und analoge Merker definiert werden. Dies
erreichen Sie im Meni durch Bearbeiten — Signale definieren.

Definieren Sie das erste binare Merker-Signal folgendermaBen.

Bindrsignale defi nieren_‘

]

| | Eingang I ! .-“-‘-.usgang| 7 Merker |

Signalmummer; 1 w» | Meues Signal...

Sighalhame: L1 - Lzchen

Bezchreibung  Ansteuerungzignal fur Lampe 1

Signalbereich:
O-Zusgtand: auz
1-Lustand: in
Einheit: |

[

k. ] [.-’-‘-.I::I::reu:hen] [Ulgernehmen]

Abb. 6: Signaldefinition des ersten binaren Merkers

Die anderen binaren Merker kénnen Sie folgendermaBen definieren (vgl. Tabelle).

Signalname Nr. |Beschreibung 0- 1-
Zustand |Zustand

L1 1 Ansteuerungssignal fir Lampe 1 aus ein
L2 2 | Ansteuerungssignal fir Lampe 2 aus ein
L3 3 | Ansteuerungssignal fir Lampe 3 aus ein
L4 4 | Ansteuerungssignal fur Lampe 4 aus ein
L5 5 | Ansteuerungssignal fur Lampe 5 aus ein
Stopp 6 | Stoppsignal fir die Lichterkette aus ein
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Als Analoges Signal benétigen Sie nur einen Merker. Diesen definieren Sie wie folgt.

. ﬁ 1
Analogsignale definieren X

| | Eingang I | .-“-‘-.usgang| 7 Merker |

Sighalhumnmer: w | Meues Signal...

Bezchrebung:  Timewert 1

Definttionzbereich [phyzikalizch):  Darstellungsbereich [Jogizch):

Urtergrenze; 0.0 Untergrenze:  <Kein:
Obergrenze: 5.0 Obergrenze:  <kein:
Einheit: [-] Zahlenformat: < Keins

[ 0k ] [.-’-‘-.I::I::reu:hen] [Ulgernehmen]

Abb. 7: Signaldefinition des analogen Merkers
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9.2 Steuerung realisieren

9.2.1 Grafcet-Seite editieren

Es soll eine Steuerung realisiert werden, bei der nacheinander flr eine vorgegebene
Zeit die einzelnen Lampen leuchten. Die Steuerung soll entweder einmal durchlaufen
und stoppen oder in einer Endlosschleife ablaufen.

Diese Aufgabenstellung lasst sich mit den Grafcet-Seiten auf verschiedene Weise
realisieren. Im folgenden wird hierfur eine Ablaufsteuerung entwickelt. Wahlen Sie
den Grafcet-Editor Uber Bearbeiten — Grafcet-Seiten bearbeiten.

Es erscheint die Frage nach einer Grafcet-Seite. Uber Neue Seite kdnnen Sie den
Namen fir eine neue Grafcet-Seite eingeben, z.B. ,Lichterkette".

Grafcet-Seite auswahlen ﬁ
Grafcet Setennummer:
-
Grafcet-Seitenname:
Lichtkette -

Statuz  kompiliert

I MHeue Seite. . H Seite [azchen... I

| Ok || ébbechen ||  Hile |

Abb. 8:Grafcet-Seite auswahlen

Nach Dricken von OK wird ein Fenster (Editor) mit einer leeren Grafcet-Seite
geodffnet, auf der Sie lhre Steuerung grafisch eingeben kénnen.
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Datei  Bearbeiten Ansicht Steuerung Extras  Optionen  Fenster 7
B edeT »wuED=8 &P

357 Lichtkette 1 - Grafcet-Editor Seite 2 = [ B (3] !
‘ﬁﬁ Wer... T”E

| i | r

P == e am,0

Bereit.

Abb. 9: Grafcet - Editor Seite

Die grafische Eingabe der Ablaufsteuerung erfolgt Gber die Werkzeugbox. Mit Hilfe
dieser Werkzeug-Box kdnnen Sie Grafikelemente auswahlen, die Sie dann mit der

Maus im Grafcet-Editor platzieren.
Die Werkzeug-Box ist thematisch unterteilt. Durch Dricken auf einen der Tabs in der

oberen Reihe der Werkzeug-Box vergrdBert sich die Box um die entsprechenden
grafischen Elemente. Fir unsere Schaltung benétigen Sie vorerst nur die Standard

Grafcet-Elemente.

Beginnen Sie zuerst mit dem ,Anfangsschritt“ und platzieren Sie diesen auf der
Editor-Seite. Danach setzten Sie die sechs Schritte mit den Nummern 2 bis 7. An die
Schritte 2 bis 6 setzten Sie jeweils eine ,kontinuierlich wirkende Aktion“ und
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verbinden diese mit dem Schritt durch eine Wirkungslinie. Die Schritte untereinander
mussen nun auch noch mit Wirkungslinien verbunden werden. Zwingend erforderlich
ist, dass Sie zwischen jedem Schritt eine Transition platzieren. Die Grafcet-Editor-
Seite sollte nun untenstehendes Aussehen haben.

ALCETZRY o=

Datei Bearbeiten Ansicht 5Steuerung Extras  Optionen | Eenster | 2
e T LU= P
45 Lichterkette - Grafcet-Editor Seite 1 [ | [ —

T wer..[®][=]
T (P
S HENE
SE0D
. PIEEE
===E
mEE

m

L3

L4

Ilhl

4 |_ N 3

Bereit. = F= [ 3528

Abb10: Grafcet-Editor mit der Schaltung ohne Einstellungen

Nachdem Sie die Elemente auf der Seite platziert haben, miissen die , Transitionen”
und die ,kontinuierlich wirkenden Aktionen® noch eingestellt werden. Jede
kontinuierlich wirkende Aktion soll mit einem Ansteuerungssignal einer Leuchte
verlinkt werden. Dazu missen Sie die Aktionen doppelklicken, woraufhin sich der
folgende Dialog 6ffnet.
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Einstellungen fir kontinuierlich wirkende Aktion ﬁ

Fontinuierdich wirlkende Sktion:

Setzeignal 0. -varable: L1 e

Zumeizungzbedingung: 1

Bezeichnung [optional]:  Lampe 1

[ 0k, ] [.-’-‘-.I::I::reu:hen] [ Signale... ]

Abb.11: Einstelldialog fur die kontinuierlich wirkende Aktion

Das oben stehende Fenster betrifft die Einstellung der ersten kontinuierlich
wirkenden Aktion welche mit Schritt Nummer 2 verknUpft ist. Das Setzsignal L1
verlinkt diese Aktion mit dem entsprechenden Ansteuerungssignal. Fir die Schritte 3
bis 6 andern Sie nur das Signal. Die kontinuierlich wirkende Aktion welche mit Schritt
3 verbunden ist bekommt das Signal L2 zugeordnet usw.

Die Transitionen missen ebenfalls eingestellt werden, da die Voreinstellung der
Bedingung immer ,1“ ist. Die erste Transition kann diese Einstellung beibehalten,
damit von dem Anfangsschritt direkt weitergeschaltet werden kann zu Schritt 2. Die
zweite Transition und die darauf folgenden Transitionen 2 bis 6 bekommen folgende
Einstellung. Allerdings muss die Bezeichnung X2 bei den folgenden Transitionen in
X3, X4 usw. umgeandert werden.

Einstell fiir Transiti [
Inse ungen Ur 1 ranscicn

Tranzitionsbedingung:

Bezeichnung [optianal]:

Augnchtung:
@ Horizontale Tranzition (00 Linkseitiger Text
(71 Wertikale Transition @ Bechtsseitiger Text

Auzmalte gemal Test anpassen

| Ok || Abbrechen | | Signale.. || Hife |

Abb. 12: Einstelldialog fur die Transitionen
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Die Transitionsbedingung #T1/X2 sagt folgendes aus:
T1 ist das zuvor definierte analoge Signal Timerwert T1.
X2 bezieht sich auf den Schrittblock 2.

Das Zeichen # (Raute) ermdglicht die Eingabe einer Timer-Variablen. Anstatt der
#T1 kénnte auch eine feste Zeit eingestellt werden, z.B. 2s/X2

Die Transitionsbedingung bedeutet damit, dass die Bedingung der Transition erfullt
ist, wenn der Schritt 2 genau die Zeit gesetzt war, die zuvor als Variable im Signal T1
vorgegeben wurde.

Die Transition Nummer 7 bekommt die Transitionsbedingung ,nicht Stopp*, was im
Editor als Stopp mit einem Uberstrich dargestellt wird. Dazu schreiben Sie in die
Transitionsbedingung ,!Stopp*“. Weitere Hinweise zur Eingabesyntax finden Sie in
der Online Hilfe.

Ihre Grafcet-Editor-Seite sollte nun der hier zu sehenden Darstellung entsprechen.

Datei  Bearbeiten Ansicht Steuerung Extras  Optionen  Fenster 7
HeBeT «“wLo:=g H9P
37 Lichterkette - Grafcet-Editor Seite 1 [ = —

T Wer..[® |[22]

T, L

: DE
“ T ]
e |odeEg

T1./753 ;

3

—I—:ﬂmm
~|—1¢T1x><5

=T Stopp
L4

L5

1 #1176 T

Abb.13: Grafcet-Editor mit eingestellten Elementen
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Nachdem alle Elemente eingestellt sind, kdnnen Sie nun noch Anzeige Elemente
einflgen. Diese zeigen an, in welchen Zustand sich die Ansteuerungsignale befinden
und wie der Timerwert eingestellt ist. Diese Anzeigefelder finden Sie unter
.Erweiterte Grafcet-Elemente®. Platzieren Sie diese wie im unten stehendem Bild zu

sehen.

§ﬂ? Dater  Bearbeiten

A T P I S e s e v

Ansicht

Grafcet-Editor Seite 1
Steuerung Extras Optionen Fenster 7

B s®eT —woo=g 3P

—T Stopp

4
—l—nnm i
: e
*|>1iT1f><5 TI=_ ...

B

B

—HT1/%E T1 =

1

(1] |

m

Bereit.

= [ s12.0

Abb. 14: Grafcet-Editor mit den eingefligten Anzeigefeldern
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Durch Doppelklicken der Anzeigefelder kdnnen Sie diese einstellen. Das Anzeigefeld
fir den Timerwert T1 wird folgendermaBen eingestellt.

[ Einstellungen fir .ﬂ.nzeigefeldL Iﬁ1
Anzeigefeld:
Signal, W ariable oder Status:; e
| Signalauswahl... |
Anzeige: 7| Mame Einheit
Wk Bezchreibung

| Auzmale gemald Test anpazsen

| Ok | | Abbrechen | Hilfe

Abb. 15: Einstellung fir das Anzeigefeld

Die restlichen Anzeigefelder werden nun ebenfalls mit dem jeweils richtigen Signal
verlinkt.

Damit ist die Grafcet Ablaufsteuerung fertig gestellt und muss compilliert werden.

9.2.2 Compilieren der Grafcet-Seite

Nachdem Sie die oben dargestellte Seite (Abb.16) erstellt haben, missen Sie die
Syntax dieser Seite lberpriifen, d.h. es wird z.B. tberprift, ob die Standard Grafcet-
Elemente die richtige Anzahl von Ein- und Ausgangen besitzen. Diese Uberprifung
geschieht durch Driicken des Buttons ,Grafcet-Seite compilieren® in der
Buttonleiste (gelbe Karteikarte).

Wenn Sie die Seite richtig erstellt haben, meldet WinErs ,Die Grafcetstrukturseite 1
"Lichterkette” wurde fehlerfrei Gbersetzt®. Bei einer fehlerhaften Erstellung erscheint
ein Fenster, in dem die einzelnen Fehler aufgeflihrt werden. Durch Doppelklicken auf
eine Fehlermeldung wird das fehlerhafte Element gekennzeichnet.

Die Seite kann nun geschlossen werden. Damit sie ausgefiihrt wird, muss sie
aktiviert werden.

Dies erreichen sie im MenU Uber Steuerung - Grafcet-Seiten (de)aktivieren oder
Uber Dricken der Ampel in der Buttonleiste des Editors.
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9.2.3 Grafcetstrukturen aktivieren

Uber Steuerung — Grafcet-Seiten (de)aktivieren kdnnen Sie nun die Grafcet-Seite
aktivieren, d.h. die Grafcet-Seite wird an den Server (WRPServ) Ubertragen und
ausgefihrt.

In dem dargestellten Dialog klicken Sie auf die Grafcet-Seite ,Lichterkette” und
bringen diese durch Einfligen in das rechte Fenster. Falls Sie mehrere Grafcet-
Seiten erstellt haben, werden alle Seiten ausgefihrt, die sich in dem rechten Fenster
LAktive Grafcet-Seiten“ befinden.

Grafcet-Seiten (de-) aktivieren [th
Inaktive Grafcet-Seiten: Aktive Grafcet-Seiten:
| |33 Lichtkette
| Einfligen »» ] I << Entfernen |
[ Compilieren l
| Ok || ébbrechen | | Hife |

Abb. 16: Aktivieren der Grafcet-Seite

Durch Driicken von OK wird die Seite Ubertragen und sofort ausgeftihrt, sofern die
Steuerung und Regelung lauft.

9.2.4 Steuerung und Regelung starten

Damit die Grafcet-Seite ausgefihrt wird , muss nun tber Steuerung — Steuerung und
Regelung starten der Bearbeitungszyklus gestartet werden. Wenn die Steuerung und

Regelung lauft, wird das linke Icon in der Statuszeile von WinErs farbig ] (blau).
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9.2.5 Grafcet-Ansicht

Um die Funktionsweise der Schaltung zu Uberpriifen, ist es sinnvoll, sie in der
Grafcet-Ansicht zu testen. Uber Ansicht — Grafcet-Seiten kdnnen Sie die Grafcet-
Ansicht starten. Auch hierflr muss die Steuerung und Regelung gestartet sein.

In der Grafcet-Seiten Ansicht werden die aktiven Schritte rot markiert.

E WinErs - Beispiel 7-1 E=EEA

Datei Bearbeiten Ansicht Steuerung Extras  Optionen  Fenster 7
(B =%k |8%
39 Lichterkette - Grafcet-Ansicht Seite 1 - Testmodus =N O <= -
Wiederholzeit: 0.100 15.09.2008 10:21:27
0-Zustand: 1-Zuztand: ——
]
1
o vl
2 G
& L1 Ll =1
Y T #7142 T1 = 4.0
3 Lz L2 =0
- #T1/%3 T1 = 4.0 I
i L3 e
T #7144 T1 = 4.0
= Stopp
5 L4 L4 = 0
T #7145 T1 = 4.0
B L5 LA
F 3
T #T1/<6 T1 = 4.0
7
1 [ 1] [ 3
1 Signal(e) gesetzt. = = [ a0

Abb. 17: Grafcet-Ansicht
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Uber den Button Grafcet Initialisieren (fGnfter Button von links in der Buttonleiste)
werden die Anfangsschritte der Seite gesetzt. Sie kénnen nun in der Grafcet-Ansicht
verfolgen, wie die Steuerung und die Timer ablaufen.

Die oben angegebene Schaltung bewirkt folgendes: Beim Initialisieren der Grafcet-
Seite werden die Anfangsschritte (in unserem Fall der Schritt 1) gesetzt und damit
startet die Ablaufsteuerung. Da die Transition 1 sofort erfillt ist, wird auch sofort zu
Schritt 2 ibergegangen. Schritt 2 ist mit einer kontinuierlich wirkenden Aktion
verknlpft und setzt das entsprechende Signal. Die dem Schritt 2 folgende Transition
hat die Bedingung, das erst weiter geschaltet wird, wenn die im Timerwert
vorgegebene Zeit abgelaufen ist. Dann wird zu Schritt 3 geschaltet, der auch mit
einer kontinuierlich wirkenden Aktion verknipft ist und das Signal L2 setzt. Die
Signale sind immer nur fUr die Zeit gesetzt, in der der mit den Signalen verbundene
Schritt aktiv ist. Dieser Ablauf setzt sich flr die entsprechenden Lampen bzw.
Schritte fort. Nachdem das Signal ,L5 fiir eine vorgegebene Zeit eingeschaltet
gewesen ist, wird der erste Schritt wieder aktiviert, sofern nicht das Signal ,,Stopp*
manuell gesetzt ist und den Ablauf unterbricht. Ist das Signal ,Stopp* nicht gesetzt,
beginnt der Ablauf immer wieder von vorne, bis das Signal ,Stopp“ wieder gesetzt
wird. In diesem Fall |auft die Ablaufsteuerung noch bis zur finften Lampe weiter und
wird dann beendet.

Es besteht auch die Méglichkeit, die Steuerung im Einzelschritt-Verfahren zu testen.
Zu diesem Zweck mulssen Sie die Steuerung und Regelung tber Steuerung —
Steuerung und Regelung stoppen stoppen. Sie kdnnen dann Uber den Button ,Fihrt

einen Einzelschritt fir die Steuerung und Regelung aus” (der Button mit den
kleinen FlBen in der Buttonleiste) Einzel- oder Mehrfachschritte durchrechnen
lassen.

Nachdem Sie die Steuerung Uberpriift haben, soll noch ein Prozessbild erstellt
werden, mit dem der Ablauf Gberwacht und bedient werden kann.
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9.3 Prozessvisualisierung erstellen

9.3.1 Prozessbild editieren

Um eine Visualisierung zu erstellen, muss der Prozessbild-Editor Uber Bearbeiten —
Prozessbilder bearbeiten aufgerufen werden. Es wird nach einer Prozessbildseite
gefragt. Wahlen Sie eine neue Seite und geben Sie als Prozessbildnamen
,Lichterkette“ ein.

Prozesshildauswahl li_hJ

Prozezshildnummer:
-

Prozezzhildnarme:
Llchterkette e

| ok || abbechen ||  Hife |

Abb.18: Auswahl Prozessbild

Bestatigen Sie Ihre Eingabe durch Driicken des Buttons OK und es 6ffnet sich der
Prozessbildeditor. In dem Prozessbildeditor haben Sie eine Werkzeug-Box mit
verschiedenen statischen und dynamischen Elementen sowie eine Box zum
Ausrichten von positionierten Elementen.

Flr unsere Beispielseite, zur Bedienung und Ansicht der Lichterkette sollen als
erstes die flnf Leuchten dargestellt werden. Wahlen Sie in der Werkzeug-Box das
Element ,dynamische Bitmap® und platzieren Sie es in dem Fenster.

Mit Hilfe der dynamischen Bitmaps ist es moglich, verschiedene Bitmaps (Bilder)
abhangig von bestimmten Bedingungen umzuschalten und darzustellen. In einer
Bibliothek werden mit WinErs verschiedene Bitmaps mitgeliefert.

Durch Doppelklicken auf das platzierte Element kobnnen Sie die Bitmap einstellen.
Driicken Sie den Button ,Grafiken...“ und wahlen Sie unter ,Symbolbibliothek® die
Gruppe Leuchtkérper aus. Hier stehen Ihnen verschiedene Leuchtkérper zur
Verflugung, die Sie fur die Darstellung lhrer Lampen einsetzen kénnen.
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& Auswahl Grafiken E=RET)

Grafiken:
B-E3 Leuchtkimer Grafilk:  [$LiBALAMPMMO

5 SUBAGLENLYDY [Glikl:— | Format 454 43
i SLBAGLBNLYTY (G =

~ SLBAGLBNMYTY (Gl
i SLBAGLBNMYTY (Gl
{5 SLIBVGLEMSYOY (Gliikl.
@ SLBAGLBNS'Y1Y [Glidhl
i $LB\LAMPMBOH [Larny
g $LILALAMPMB (Lamg
i $LB\LAMPMGOH [Lamy
g $LENLAMPMGO (Larmy
g $LBALAMPMMOH [Lamy
g $LIBALAMPMMNO (Lammg
g $LBALAMPMADH [Lamy

L EER L RA ] ARAPRART T zrar

< | i 3 1 = P
[ K.opieren ] [ Schliefen ] [ Hilfe ] [Qurchsuchen...] Bearbeitern...

LatPMMN T LamPMROH

Abb. 19: Auswahl der Grafiken

Wahlen Sie in unserem Beispiel die Lampen "$Lib\LAMPMROH" und
"$LiIb\LAMPMNOH" flir die ein- bzw. ausgeschaltete Lampe und fligen sie diese
durch Kopieren, Rlberziehen mit der Maus oder Eintippen der beiden Namen in den
Dialog fir die ,Dynamische Bitmap*“ ein.

EinstellungenEynamische Bitn';p _u I

I Term fuir Bitrap:
L1#'$LibtLAMPRMAOH" "FLib\LAkPrAMNOH"

Term fur Vordergrundfarbe:
Schwarz

[ Signale... ][ Grafiken...

Hintergrundfarbe: |:| Hintergrund -

Abbildung: CJ Momal -

[] Transparent zeichren

[ ok | [abbrechen |

Abb. 20: Einstellung Dynamisches Bitmap
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Mit Hilfe des binaren Signals ,L1“ kbnnen Sie nun bestimmen, dass die rote Leuchte
bei dem Zustand ,1“ (L1 = ein) und die graue Leuchte bei dem Zustand ,0“ (L1 = aus)
angezeigt wird. FUr dieses dynamische Umschalten stellt WinErs Terme zur
Verflugung.

Terme werden bei den Prozessbildern fur die Dynamisierung von Prozessbild-
elementen und fir die dynamische Freigabe von Eingabeelementen benutzt. Die
Terme werden durch arithmetische Operationen und Funktionen gebildet, die nahezu
beliebig miteinander verknlpft werden kénnen. Dadurch ist ein Maximum an
Flexibilitat fir die Dynamisierung gegeben.

Neben den mathematischen Funktionen kénnen Sie bei den Termen auch if-
Abfragen realisieren. Das Arithmetische if hat die Form: ,Binarer Ausdruck ?
Ausdruck 1 : Ausdruck 2. Wenn ,Binarer Ausdruck® logisch wabhr ist, dann ist das
Ergebnis ,Ausdruck 1“ sonst ,Ausdruck 2“. Die Ausdriicke selber kénnen auch aus
Konstruktionen mit dem arithmetischen if bestehen. Das arithmetische if wird
verwendet, um zwischen verschiedenen Rickgabewerten zu entscheiden, z.B. bei
der Farb-, Bitmap- oder Textwahl.

In unserem Fall missten Sie folgenden Term eingeben:
L1 ? "$Lib\LAMPMROH" : "$Lib\LAMPMNOH"
Der Term bedeutet:

Wenn L1 wahr ist (d.h. L1=1) Dann zeichne Bitmap "$Lib\LAMPMROH" Sonst
zeichne Bitmap "$Lib\LAMPMNOH"

Das Dialogfeld fur die ,Dynamische Bitmap* hat damit das oben abgebildete
Aussehen. In dem Dialogfeld kénnen Sie noch ,Transparent zeichnen* anwéhlen,
damit die hellblaue Hintergrundfarbe der Bitmaps durch die Hintergrundfarbe der
Prozessbildseite Uberdeckt wird.
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E WinErs - Beispie_ [E= e

Datei Bearbeiten Ansicht Steuerung Extras  Optionen
Eenster T

Bl eE9T w@@EE ISP
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Bereit. e WA 272,32

Abb. 21: Prozessbildseite mit einer Leuchte

Sie haben nun eine Lampe eingestellt und positioniert. Kopieren Sie diese 4 mal und
positionieren sie die Leuchten untereinander.

Nachdem Sie alle 5 Leuchten markiert haben, kénnen Sie diese nun mit Hilfe der
Ausrichtungs-Box einfach so ausrichten, dass sie alle auf einer Linie liegen und die
Absténde zwischen ihnen gleich sind.

Damit auch diese Lampen richtig eingestellt werden, miissen Sie sie Doppelklicken
und in dem Dialog jeweils das Signal andern, bei Lampe 2 den Namen ,L2° bei
Lampe 3 den Namen ,L3“ usw.

Geben Sie lhrem Bild noch eine Uberschrift und bezeichnen Sie die einzelnen
Lampen. Dies kdnnen Sie mit dem ,Statischen Text” aus der Werkzeug-Box
erreichen.

Platzieren Sie das Element fiir die Uberschrift oberhalb der Lampen und markieren
Sie es. Mit der Maus kénnen Sie das Rechteck flir den statischen Text vergréBern.
Durch Doppelklicken auf das Element kommen Sie in den Einstelldialog. Uber
Andern kénnen Sie die Schriftart verandern.
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Einstellungen Statisches Textfeld ‘ ﬁ
Tent:
Lichterkette -
Wardergrundfarbe; Hintergrundfarbe:
. Schwarz - |:| Hintergrund -
Bahmern: Ausnichiung
[Kein R ahrremn v] @ links
A0-Darstellung: [7) zentriert
- - ) rechts
Schriftart:
cniar ] Direhung:
M5 Sanz Serf, 8
L1 Keine Drehung -
AaBb ¥pZ
Andem...
Test umbrechen K.ein Werzeichnizeintrag

[ Ausmalte anpazzen

[ 0Kk | [ Abbrechen |

Abb. 22: Einstellung Statisches Textfeld Uberschrift

Um die Lampen zu bezeichnen, gehen Sie genauso vor, nur platzieren Sie die
Textfelder rechts der Leuchten.

Ihr Prozessbild misste nun folgendes Aussehen haben.
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Abb. 23: Prozessbild mit Lampen und Beschriftung

Seite 203 von 238



Erste Schritte

Um das Prozessbild zu testen, driicken Sie auf den Button ,, Testmodus fir
Prozessbildansicht“ (die kleine Ampel in der Buttonleiste). Die Ansteuerungssignale
Lampe1, Lampe2, Lampe3, Lampe4 und Lampe5 kénnen Sie im Meni tber
Steuerung — Signale setzen bzw. zurlicksetzen, wenn die Grafcet-Seite ,Lichterkette”
nicht aktiv ist (sonst wird das Setzen der Lampen von der aktiven Grafcet-Seite
tberschrieben). Die Glihbirnen missen dann entsprechend rot oder grau leuchten.

In dem Fenster ,Signale setzen® kénnen Sie die Signalwerte der bindren Signale
umschalten, indem Sie ein Signal auswéahlen und den entsprechenden Zustand
eintragen, oder indem Sie zweimal mit der Maus auf das Signal klicken. Das Signal
schaltet dann seinen Zustand um.

E_Winkrs - Beispiel 7 =

Datei Bearbeiten Ansicht Steuerung  Extras

Optionen  Fenster 7

B2
| Bl signale setzen [E=H{EE| = S *
Signale:
L5 Signal / Gruppe:
; — Mame: L5 E
ﬁ 'E'lnge!ﬁge = || A binar
i -Joweg L
e 0 L1 Bereich: ausz ... ein
g L2 [
o (3 L3 =|| Einkheit; [-]
1 (5 L4 Beschr: Ansteuerungsignal fur
i 5 I Lampe 5

= -
i e -
Bt &in
- = ; Setzen

4 L I

Bereit. e | 464, 0

Abb. 24: Signale setzen

Nach den Tests schlieBen Sie die Fenster. Sie kehren automatisch in den Editier-
Modus des Prozessbildes zurtick und kbnnen es weiter bearbeiten.

Das Prozessbild soll nun um Buttons erweitert werden, mit denen vom Prozessbild
aus die Steuerung flr die Lampen gestartet und gestoppt werden kann und die
Prozessbildseite geschlossen werden kann.

Wahlen Sie dazu aus der Werkzeug-Box die ,Verkntpfungsschaltflache (Link) “
und platzieren Sie diese im Editor. Durch Doppelklicken auf das Element kénnen Sie
es einstellen.
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Fir den Button Start wéhlen Sie als Verknupfungsart ,Grafcet-Seite initialisieren®.
Uber Auswahl kénnen Sie festlegen welche Grafcet-Seite initialisiert werden soll und
an welchem Schritt.

Weiterhin kann bei ,Darstellung“ ein Text eingegeben werden, der dann auf der
Linkflache (Button) erscheint. Uber ,Andern® stellen Sie die Schriftart und —gréBe ein.

In dem Fenster ,Term fir Freigabe“ haben Sie die Mdglichkeit festzulegen, unter
welchen Bedingungen der Button gedrickt werden darf. In unserem Fall tragen Sie
hier ,Stopp* ein.

Das bedeutet: der Button kann nur gedrtickt werden, wenn Stopp = 1 ist.

Einstellungen Verknlpfungsschaltflache ﬁ
Werknlpfungzart: Dargtellung:; Eensterposgition und -typ:
|[ Grafoet-Seite initialigisren ] @ Standard Text: _ ; -
M omentane Auswahl: Start s fiiert
Lichtkette Ober; |0 bewedlich
= () Bitmap D ateinarne: (@) frei
[ Orline-tuzwahl Rechts | 320
Sicherheitznachfrage
() Trangparent Unter: | 320
| Auswahl... | [¥] Komplexe 30-D arstell Position festleqen...
Schriftart: Schrellzuarifitaste: Term fiir Ereigabe:
MS Sans Serf, 10 Stopp -
AaBb Xy? Keine
[ Andern... ]
| 0K || Abbrechen | | Signale.. | | Hire

Abb. 25: Einstellung der VerknlUpfungsschaltflache

Ordnen Sie noch eine weitere Verknipfungsschaltflache an, mit der Sie das
Prozessbild auf Mausklick schlieBen kénnen. Hier missen Sie als ,Verknipfungsart*
einstellen: ,Prozessbild schlieBen®. In dem Feld ,Darstellung” tragen Sie den Text
~SchlieBen” ein.

Der Verknlpfungslink Stopp wird einfach mit dem binaren Merker-Signal ,Stopp*®
verknUpft.

Testen Sie nun Ihr Prozessbild und Ihre Ablaufsteuerung. Zu diesem Zweck muss
die Steuerung und Regelung gestartet worden sein. Sie sollte noch laufen, da Sie sie
zum Testen lhrer Grafcet-Seite schon gestartet hatten. Ansonsten kénnen Sie dies
im Mena Ober Steuerung — Steuerung u. Regelung starten erreichen.
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Wenn Sie Ihr Prozessbild richtig erstellt haben, die Grafcet-Seite ,Lichterkette*
aktiviert ist und die Steuerung und Regelung lauft, so missen Sie durch Driicken des
Buttons ,Start“ im Prozessbild lhre Lichterkette in Gang setzen. Die Lampen leuchten
dann immer nacheinander auf. Durch Driicken des Buttons ,Stopp*“ wird die
Ablaufsteuerung gestoppt und zwar nachdem die flinfte Lampe geleuchtet hat.
Driicken Sie nun wieder Start, lauft die Steuerung einmal durch. Setzen Sie das
Signal ,,Stopp“ mit dem gleichnamigen Button wieder auf zurlick (Zustand Low),
beginnt der Ablauf wieder und stoppt erst, wenn Sie wieder den Button Stopp
(Zustand High) drticken.

Kehren Sie durch Driicken des Buttons ,,SchlieBen” in den Editier-Modus des
Prozessbildes zurlick.

Mit einem Signaleingabefenster kénnen Sie den Timerwert eingeben. Platzieren Sie
das Signaleingabefenster im Prozessbild und stellen Sie es durch Doppelklicken ein,
wie untenstehend zu sehen.

Einstellungen Signaleingabefenster ﬁ

Signalauswahl:

T Auswahl...

Eingabe:
Dialogeingabe Dialog...
@) Fenstereingabe Tolerante Ubemahme

Bereichzsarenzen:
Bereich priifen

Untergrenze: 0 D
Obergrenze: 0O D
[ Wieitere Einstellungen. .. ] | Skalierung... |

TBK | Abbrechen | [ Hire

Abb. 26: Einstellung Signaleingabefenster

Mit dem Einstellen dieses Dialoges ist das Projekt fast beendet. Das Signal T1 ist ein
analoges Signal. Mit diesem Signal wird die Zeit zwischen den Schrittwechseln und
damit die Leuchtdauer der einzelnen Lampen festgelegt.

Das Signaleingabefenster kann noch mit einer Beschriftung mithilfe eines statischen
Textfeldes versehen werden.

Im Prinzip sind Sie fertig mit lhrer Aufgabe. Es kdnnte jetzt vielleicht noch sinnvoll
sein, die GroBe des Prozessbildes festzulegen, bzw. das Prozessbild als Vollbild
aufzumachen. Dies kénnen Sie durch Driicken des Buttons ,Allgemeine
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Einstellungen flr das aktive Fenster® (das ist der Button mit den kleinen

Schiebereglern) erreichen.

Nehmen Sie die Einstellungen entsprechend der unten angegebenen Abbildung vor.

Einstellungen fiir Prozesshild LUchterkette ﬁ
Einstellungenl Earl:lenl Skript

Prozesz=zhild: Anzicht; Bildgrole und -lage:

(71 Alz MDI-Unterfenster [T itelzeil E () Keine Worgabe

@ Al Desktop-Fenster [T Fenzstenahmen (71 Autamatizch

[ Ohne WinErs-Fenster [ Bildlauleisten i@ Yollbild

[ ] Prozesshild optimieren [] Lmmer im Yordergrund (7 Benutzerdefiniert

[] Logaff-Seite Ausrichiung...
Bildwiederholzeit:
K.eine YYaorgabe -

Hintergrund:

Hinterarundbild:
Muster: ok

[ 0k || Abbrechen |

Abb. 27: Einstellungen des Prozessbildes

Das Prozessbild wird dann als Vollbild ohne Fensterrahmen auf dem Bildschirm

erscheinen.

Um das Prozessbild wieder zu schlieBen, driicken Sie Alt-F4 oder den zuvor

erstellten Button Beenden.
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Das Prozessbild sollte nun ungefahr dieses Aussehen haben.

Abb. 28: Prozessbild fiir die Bedienung und Uberwachung der Lichterkette
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10 WinErs-Projektaufbau

Im folgenden wird auf den grundlegenden Projektaufbau von WinErs eingegangen.
Es werden hier auch WinErs-Module beschrieben, die in der WinErs-Laborversion
nicht enthalten sind.

Die grundlegende Definition eines Projektes besteht aus

e der Signalpartition, d.h. den Anzahlen analoger und binérer Eingangs- Ausgangs-
und Merkersignale,

e der Zykluszeit fur die Steuerung und Regelung und
e der Mehrbenutzerverwaltung (optional).

Auf dieser Grundlage kdnnen beim Erstellen eines Projektes die folgenden
Strukturen definiert werden:

Signale,

Signalgruppen,

Alarme,

Rezepturen,

Spezielle Blécke,

Blockstrukturen,

Grafcet-Seiten

Prozessbilder,

. Protokollvorlagen,

10.Benutzer,

11.Messwerterfassungen als Ausgangspunkt von Messungen

CONOOA LN~

Von besonderer Bedeutung sind dabei die Signaldefinitionen und deren
Prozessanbindung Uber die Prozesstreiber, da die meisten tbrigen Strukturen auf
diese zurickgreifen. Die untenstehende Abbildung verdeutlicht den Zusammenhang:

/ | Treiber zur ProzeBanbindung | \

¥i Y&
| Signale |
Benutzerverwaltung Signalgruppen Messungen Alarme
FProtokolle Hie ProzeBbilder ' Blockstrukturen l{ Spezielle Blocke
Rezepturen

A 4
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Projektstruktur

Mit Hilfe der Projektiibersicht kénnen Sie sich schnell einen Uberblick (iber alle
Definitionen und bestehende Querverweise verschaffen.

Ein Projekt wird immer in einem separatem Projektverzeichnis abgelegt, respektive
gespeichert. Um die einzelnen Projektdateien brauchen Sie sich nicht zu kiimmern,
da WinErs deren Verwaltung vollstandig Ubernimmt. Da WinErs als Client und die
Prozess-Task WRPServ als WinErs-Server auf unterschiedlichen Rechnern laufen
kénnen, sind deren Projektverzeichnisse vollstandig separiert, ohne dass
Querzugriffe erfolgen.
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10.1  Signale

WinErs unterscheidet zwischen analogen, binaren und virtuellen Signalen. Analoge
Signale kénnen jeden Wert ihres bei der Definition eingestellten Wertebereichs
annehmen. Bindre Signale kénnen nur die Werte low oder high, entsprechend den
Wahrheitswert falsch oder wahr haben.

Virtuelle Signale kdnnen Gber arithmetische Terme aus analogen und binaren
Signalen berechnet werden. Die virtuellen Signale kénnen nur angezeigt werden.
Eine Verwendung auf Blockstrukturseiten ist nicht mdéglich. Um Speicherplatz zu
sparen, werden die virtuellen Signale bei der Messung nicht abgespeichert, sondern
bei Bedarf Uber den funktionellen Zusammenhang aus den anderen Signalen
berechnet.

Analoge Signale

Die Definition eines analogen Signals enthalt die Signalnummer, den Signalnamen,
den Definitionsbereich und optional eine textuelle Signalbeschreibung, einen
Darstellungsbereich und ein Zahlenformat. Bei den analogen Signalen wird zwischen
Eingéngen, Ausgangen und Merkern unterschieden. Merker sind interne Signale, die
nicht vom Prozess eingelesen oder auf diesen ausgegeben werden.

Die Ein- und Ausgéange eines Projektes werden Uber die Prozesstreiber der Prozess-
Task WRPServ an den Prozess angekoppelt. Hierzu stehen Treiber fir die
unterschiedlichsten Prozessschnittstellen zur Verfligung. Die Anbindung und
Einstellung der Signale sind treiberspezifisch.

Binare Signale

Die Definition eines bindren Signals enthalt die Signalnummer, den Signalnamen, die
Beschreibung der Zustande und optional eine textuelle Signalbeschreibung. Bei den
binaren Signalen wird zwischen Eingangen, Ausgangen und Merkern unterschieden.
Merker sind interne Signale, die nicht vom Prozess eingelesen oder auf diesen
ausgegeben werden.

Die Ein- und Ausgange eines Projektes werden Uber die Prozesstreiber der Prozess-
Task WRPServ an den Prozess angekoppelt. Hierzu stehen Treiber fir die
unterschiedlichsten Prozessschnittstellen zur Verflgung. Die Anbindung und
Einstellung der Signale sind treiberspezifisch.

Virtuelle Signale

Virtuelle Signale nehmen eine Sonderstellung ein, da sie nicht am Prozess
angekoppelt werden, keine internen Signale sind wie die Merker und nicht mit der
Messwerterfassung gespeichert werden, sondern bei jeder Darstellung aus analogen
und bindren Eingangen, Ausgangen und Merkern berechnet werden. Ob virtuelle
Signale einen analogen oder einen bindren Wertebereich haben, hangt vom Typ des
Funktionsterms ab, also davon, wie das virtuelle Signal berechnet wird.

Virtuelle Signale ermdglichen es, aus vorhandenen Signalen und Messdaten neue
Signale zu generieren. Dies erlaubt es z.B., aus vorhandenen Messungen neue
Daten zu generieren, ohne dass diese mit der Messung gespeichert sind. Sie kbnnen
jedoch keine virtuellen Signale in Blockstrukturen verwenden, da es sich um Nur-
Lese-Signale handelt.
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Die Definition eines virtuellen Signals besteht aus der Signalnummer, dem
Signalnamen, dem Signalbereich, einem Funktionsterm und optional aus einer
textuellen Signalbeschreibung und einem Zahlenformat bei analogen virtuellen
Signalen.

10.2 Signalgruppen

Um immer wiederkehrende Kombinationen von aktuellen oder aufgezeichneten
Messwerten darzustellen oder Kombinationen von aktuellen Messwerten zu
speichern, ist es sinnvoll, diese Signale in Signalgruppen zusammenzufassen. Der
Eingabeaufwand sinkt erheblich, da nur noch der Gruppenname, nicht mehr jedes
einzelne Signal angegeben werden muss. In einer Gruppendefinition kénnen alle
Signalarten und Typen miteinander kombiniert werden.

Die Definition einer Signalgruppe besteht aus der Gruppennummer, dem
Gruppennamen, der Signalliste und einem Darstellungsbereich fir jedes einzelne
Signal.

10.3 Alarme

WinErs stellt ein Alarm- und Meldesystem zur Verfligung, mit dem ein einfaches
Beobachten und Alarmieren des Anlagenzustandes mdglich wird. Dabei ist mit einem
Alarm die eigentliche Alarmdefinition gemeint. Die Alarmmeldung ist eine Meldung,
die durch den entsprechenden Alarm ausgelést wurde. Zu einem Alarm kénnen also
mehrere Meldungen vorliegen, insbesondere kann jeweils eine Meldung beim
Auftreten sowie beim Zurtickgehen des Alarms ausgeldst werden

Alarme kénnen sowohl durch das Umschalten bindrer Signale, als auch durch
Bereichstber- und -unterschreitungen von analogen Signalen erzeugt werden.

Mit WinErs kbénnen bis zu 5000 verschiedene Alarme verwaltet werden. Das
Auftreten und Zurlckgehen der Alarme I6st Alarmmeldungen aus, die in einem
Archiv gespeichert werden, das eine einstellbare GréBe von bis zu 1.000.000
Meldungen besitzt.
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Signal

Einztellungen

Alarmdefintion -1
fur

Alarme
Deaktivierte | Aktivierte ( ProzeB-Tazk Archir [
Alarme Alarme WRPSery Alarmmeldungen
Alarmfilter

Online-Ansicht
Alarmmeldungen

Onlne-Ausdruck
Alarmmeldungen

Anszicht
Alarmmeldungen

Alarme und Alarmmeldungen

Bei der Ansicht des Meldearchivs existiert eine Filterfunktion, um sich bestimmte
Meldungen anzeigen zu lassen.

Alarmmeldungen kénnen automatisch beim Auftreten in einem Alarmmeldefenster
oder in Alarmmeldelisten von Prozessbildern angezeigt (Online-Meldungen) oder
ausgedruckt werden (Online-Ausdruck, Stérwertdrucker). Die Einstellungen hierflr
werden im Dialog Einstellungen far Alarme vorgenommen. Fdr ein
Mehrrechnerprojekt, d.h. ein Projekt mit mehreren Clients (WinErs) an einem
Server (WRPServ), kann jeder Rechner individuell fir die Ansicht oder den
Ausdruck von Online-Alarmen konfiguriert werden.
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10.4 Rezepturen

Das Rezepturmodul von WinErs ermdglicht die Verwaltung von bis zu 250
Rezepturen. Dabei wird unter einer Rezeptur eine Reihe von Rezeptureintragen
verstanden, die einen bestimmten Anlagen- oder Prozesszustand widerspiegeln und
die automatisch oder manuell an die WinErs-Steuerung (WRPServ) oder externe
Steuerungen Ubertragen werden. Diese Rezeptureintrdge sind Signalzustande,
Zustande von Steuerungs- und Regelungsparametern oder andere Rezepturen. Die
Eintrdge kdénnen einzeln mit einer Beschreibung und einem Eingabebereich
versehen und als einstellbar gekennzeichnet werden. Rezepturen verfligen zudem
Uber diverse Konfigurationsmdglichkeiten.

Beim Aktivieren einer Rezeptur werden die entsprechenden Zustédnde der
Rezeptureintrage fir den Prozess eingestellt. Enthalt eine Rezeptur einstellbare
Eintrage, so wird beim Aktivieren der Rezeptur ein Einstellungsdialog gedffnet, in
dem die betreffenden Werte eingestellt werden kénnen.

Verwendung finden Rezepturen zum

Einstellen von Prozesssignalen auf bestimmte Zustande,

e zum Umschalten bestimmter Prozesszustande,

e zum Einstellen von  Steuerungs- und Regelungsparametern  von
Blockstrukturseiten oder

e zum Einstellen von Anfangszustanden fiir die Steuerung und Regelung.

Eine Rezeptur wird Uber den Dialog Rezepturen definieren neu erstellt oder
bearbeitet. Hierbei werden die Signale und Blockparameter in die Rezeptur
aufgenommen und der gewlinschte Zustand (Analogwert, Binarwert 0.4.) fir diese
eingestellt.

Zur Strukturierung und Vereinfachung kénnen Unterrezepturen in eine Rezeptur
aufgenommen werden. Dies ist z.B. dann sinnvoll, wenn in unterschiedlichen
Rezepturen ein Teil der Signal- und Blockparameterzustande immer gleich ist. Diese
kébnnen dann in einer Unterrezeptur aufgenommen werden, die aus den
Hauptrezepturen aufgerufen wird.

Flr Rezepturen sind die Einstellungen

e Datenkonsistenz bei Aktivierung erlauben*,

e Steuerung und Regelung beim Aktivieren starten,

o Offnen eines Prozessbildes oder eines gespeicherten Layouts
konfigurierbar.

*Eine aktivierte Datenkonsistenz gewahrleistet, dass bei laufender Steuerung und
Regelung alle eingestellten Zustédnde der Rezeptur zwischen zwei Steuerungszyklen
an die Prozess-Task WRPServ Ubertragen werden. Ohne diese Option kann es
vorkommen, dass bei umfangreichen Rezepturen die Daten Uber mehrere
Steuerungszyklen verteilt Gbertragen werden, wobei durch die laufende Steuerung
und Regelung die zuerst Ubertragenen Zustande eventuell verandert werden, bevor
die letzen Daten Ubertragen wurden.
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Rezepturverwaltung

p

Rezeptur Nr. 1: "Hame"
Eintrag 1: x
Eintrag 2: -

& Signale

L— Blockstrukturen

[ Hezepturen HE—

na\-’i/

Eintrag m: -

Rezeptur Nr. nc “"Name"
Eintrag 1: x
Eintrag 2: -

™o

Eintrag m: -

h

~ ProzeB-Task
f{ WHPSery

Rezeptureinstellung:
Einstellbare Eintrage

Aufbau von Rezepturen und der Rezepturverwaltung.
x = einstellbarer Rezeptureintrag, - = nicht einstelloarer Rezeptureintrag.

Rezepturen kénnen aus dem Menl Steuerung oder aus VerknUpfungen von
Prozessbildern heraus aktiviert werden. Bei der Aktivierung werden die 0.g.
Einstellungen berlcksichtigt bzw. ausgeflhrt.

Zum Erstellen und Bearbeiten von Rezepturen mit Fremdanwendungen, z.B.
Tabellenkalkulation oder Texteditor, und dem Kopieren von Rezepturen zwischen
verschiedenen Projekten sind der Export und der Import von Rezepturen in bzw.
aus einer Texttabelle vorgesehen. Beim Aktivieren von Rezepturen mit
einstellbaren Eintrdgen, kbénnen Rezepturwerte in Rezepturdatendateien
gespeichert oder gelesen werden.

Nicht mehr benétigte Rezepturen kdnnen Uber den Definitionsdialog oder den
Mendpunkt Ldéschen aus einem Projekt wieder entfernt werden. Uber die
Projektibersicht kdnnen Sie sich Rezepturen dokumentieren, ausdrucken und
speichern lassen oder Querverweise verfolgen.
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10.5 Blockstrukturen

In WinErs stehen fir die Erstellung von Steuerungen und Regelungen
Blockstrukturen mit analogen Bldcken, binaren Blécken, speziellen Bldcken,
Ablaufsteuerungsblécken und diversen weiteren Blécken zur Verflgung. Analoge
und binare Blocke besitzen aus der Regelungstechnik bzw. Digitaltechnik bekanntes
Ubertragungsverhalten; spezielle Blocke kbénnen vom Benutzer in  einem
vorgegebenen Rahmen selbst definiert werden, und Ablaufsteuerungsblécke (nach
DIN 40719, IEC 1131 modifiziert) dienen der Realisierung einer Schritt- bzw.
Programmsteuerung.

Das Erstellen von Blockstrukturen erfolgt in fiinf Schritten:

1. Erstellen der Struktur mit dem Blockstruktureditor

2. Einrichtung einzelner Bldcke, sofern nétig, Uber deren Einstellungsdialog im
Blockstruktureditor. Z.B. Ein- / Ausgangsanzahl, Ablaufverhalten und &hnliches.
Das Andern der Einstellungen erfordert ein erneutes Ubersetzen der
Blockstruktur und kann nicht online geschehen, da zum Bearbeiten von
Blockstrukturseiten diese deaktiviert werden mussen.

3. Ubersetzen (Compilierung) der Blockstruktur. Dies kann im Editor oder im
Blockstruktur-Aktivierungsdialog erfolgen. Bei Ubersetzungsfehlern weiter mit
Schritt

4. Einstellung der Blockparameter aus dem Editor im Parametermodus, dem
Blockparameterfenster oder der Blockstrukturansicht. Die Blockparameter kénnen
jederzeit online geéndert werden.

5. Aktivieren der Blockstruktur (ber den Aktivierungsdialog. Nur aktivierte
Blockstrukturen werden im Steuerungs- und Regelungszyklus ausgefihrt.

Schritt 4 und 5 kénnen vertauscht werden. Beachten Sie dabei aber bitte, dass die
Blockstruktur berechnet wird, bevor die gewiinschten Parameter eingestellt wurden!
Dieses Vorgehen bietet sich nur an, wenn die Blockstruktur keine Parametrierung
bendtigt oder Sie die alten Parameter einer geanderten Blockstruktur beibehalten
wollen.
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Deakhiviert Aktiviert
Blockstruktur 1 Seite 2 Seite 1
Seite n
Compilierun Linken und
pagel_blk p g ;; pagel._obc sortieren
e
AN
4\" Regelcode
Blockstruktur 2 = blkcode_obc
Ubertragung

Compilierung } page2.obc J
ProzeB-T ask Steuerung und
WRPSery Regelung

Aktuelle Daten

page?2_blk

Blockstruktur n

v

Compilierung -

> pagen.obc

pagen.blk

e

} pagen. ¥iw H[B lockstrukturanzicht Seite n

Ubersicht Blockstrukturarbeitsweise.

Anszicht generieren

Ein- und Ausgange von Blocken

Das Ausgangssignal verschiedener Reglerblécke, wie auch Rechenelemente (z.B.
des Divisionsblocks), hangt nicht allein von den Werten, sondern auch von der
Ordnung der Eingangssignale ab (nicht kommutative Blocke). Siehe Block Ein-
und Ausgange.

Container-Blocke

Container-Blécke sind Blocke, die eine Teilblockstruktur in sich aufnehmen. Mit
Hilfe der Container-Blécke kénnen bedingte Strukturen und selbstdefinierte
Ausfuhrungsfolgen erstellt werden. Die Container-Blécke werden in einem
gesonderten Abschnitt behandelt.

Konfigurieren von Blocken

Ein Teil der Reglerblécke erfordert die Konfiguration durch den Anwender
wahrend der Erstellung einer Blockstrukturseite (das sind z.B. die Blécke mit einer
variablen Anzahl von Ein- und/oder Ausgangen). Blécke werden wahrend des
Bearbeitens einer Blockstrukturseite konfiguriert. Durch Doppelklicken auf einen
Block erscheint ein Dialog zur Konfiguration dieses Blockes, oder aber eine
Meldung in der Statuszeile, die besagt, dass der Block nicht zu konfigurieren ist.

Andere Blécke kdnnen durch ihre Beschaltung mit Ein- und Ausgangen oder durch
Bezeichner konfiguriert werden: beispielsweise gibt es das Relais, das als Schalt-
oder Umschaltrelais arbeiten kann, je nachdem ob es einen (Schaltrelais) oder
zwei (Umschaltrelais) analoge Eingange hat. Aus einem Und-Block kann durch
Zuordnung des Negationssymbols (-Q) am Ausgang ein Nicht-Und-Block (Nand-
Block) entstehen.
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Parameter einstellen

Fur einen Teil der Blocke ist die Einstellung von Parametern nach dem
erfolgreichen Compilieren einer Blockstrukturseite erforderlich, bzw. das Andern
von Parametern erwinscht. Dies geschieht unter dem Menulpunkt Bearbeiten -
Blockparameter einstellen, unter dem Menuapunkt Ansicht - Blockstrukturen oder
aber direkt im Blockstruktureditor durch Umschalten in den Parametermodus.

10.6 Grafcet

GRAFCET (Akronym far frz. Graphe Fonctionenel de Commande Etape Transition)
ist eine Beschreibungssprache fiir das Festlegen eines Systemverhaltens. In diesem
Sinne ist GRAFCET keine Programmiersprache, sondern eine rein deskriptive
Sprache, aber die Grafcet-Implementierung von WinErs erlaubt die direkte
Uberfiihrung eines Grafcets in ein Steuerungssystem bzw. einen ausfiihrbaren
Funktionsplan (in der Regel eine Ablaufsteuerung). Das Hauptanwendungsgebiet ist
daher auch das Erstellen und Ausfihren von Funktionsplénen flr Ablaufsteuerungen.
Gegenuber Funktionsplanen nach DIN EN 61131-3 (IEC 61131-3) bzw. SFCs
(Sequential Flow Charts) ist Grafcet eindeutiger und umfassender definiert und
vermeidet daher missverstandliche Interpretationen.

GRAFCET ist definiert durch die Norm DIN EN 60848 (bzw. IEC 60848). Die
vorliegende Grafcet-Implementierung von WinErs erweitert die Norm DIN EN 60848
durch praxisorientierte zusatzliche Elemente und flexible Elementeigenschaften. In
Teilen wurde aber aus Opportunitatsgrinden GRAFCET mit WinErs gegentber der
Norm auch abgewandelt und eingeschrankt, was jedoch zu keiner praxisrelevanten
Einschrankung fOhrt. Fir GRAFCET benétigen Sie das WinErs-Modul Steuern und
Regeln Il .

Ein GRAFCET besteht aus Schritten , Transitionen (Ubergangsbedingungen)

und Aktionen . Ein Verbund aus solchen Elementen, verbunden

durch Wirkverbindungen , wird als Grafcet-Plan bezeichnet.

WinErs organisiert Grafcets seitenweise. Dabei kann eine Grafcet-Seite genau einen
Grafcet-Plan enthalten. Es kénnen aber auch mehrere Grafcet-Plane auf einer Seite
untergebracht werden oder es kann sich ein Grafcet-Plan Gber mehrere Seiten
erstrecken.

Das Erstellen von Grafcet-Planen erfolgt in vier Schritten:

1. Erstellen des Grafcet-Plans auf einer Grafcet-Seite mit dem Grafcet-Editor.

2. Einrichtung bzw. Konfiguration der einzelnen Elemente, sofern nétig, Gber
deren Einstellungsdialog. Das Andern der Einstellungen erfordert ein erneutes
Ubersetzen der Grafcet-Seite.

3. Ubersetzen (Kompilierung) der Grafcet-Seite. Dies kann im Editor oder im
Grafcet-Aktivierungsdialog erfolgen. Bei Ubersetzungsfehlern weiter mit Schritt
1.

4. Aktivieren der Grafcet-Seite tber den Aktivierungsdialog. Nur aktivierte
Grafcet-Seiten werden im Steuerungs- und Regelungszyklus ausgefihrt.
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10.7 Prozessvisualisierung

Prozessbilder dienen dazu, einen Prozess Uber eine selbst erstellte grafische
Oberflache zu visualisieren und zu bedienen. Dabei kann das Prozessbild als
Unterfenster von WinErs oder als Desktop-Fenster angezeigt werden. Die letztere
Variante erlaubt es, die grafische Oberflache von Windows ganz hinter die
Visualisierung zurticktreten zu lassen.

Prozessbilder werden mit dem Prozessbildeditor erstellt. Alle Bildelemente kénnen
frei positioniert und in der GréBe verandert werden. Uber den Einstellungsdialog
werden die Bildeinstellungen sowie Hintergrundbild und Farbpalette fir das
Prozessbild eingerichtet. Uber die Prozessbildansicht findet die eigentliche
Visualisierung und Prozesssteuerung durch Benutzereingaben statt.

Grafiken werden in gesonderten Dateien (Erweiterung .BMP, .DIB) gespeichert.
Diese sollten im Bitmap-Unterverzeichnis Ihrer WinErs-Installation oder im
Projektverzeichnis abgelegt werden. In diesem Fallen wird die Pfadangabe auf die
Grafikdatei in eine relative Pfadangabe umgewandelt, so dass im Prozessbild keine
absolute Pfadangabe benutzt werden muss. Sie kdnnen dann das Projekt auf einen
anderen Rechner oder ein anderes Laufwerk verschieben oder kopieren, ohne dass
es zu Laufwerks- oder Verzeichniskonflikten kommit.

~

Allgemeine Einstellungen

Einztellungen p Darstellung

Hintergrundbild & Muster Ebene 0: Hintergrundbild und Muster

Ebene 1: Statische Elemente

Farbpalette

Ebene 2: Dynamische Elemente und
Eingabelemente

ProzeBbildvariablen

o

Aufbau und Darstellungsebenen eines Prozessbildes
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Ein Prozessbild setzt sich zusammen aus

Bildeinstellungen:

Hierzu gehdren einstellbare Bildlaufleisten, BildgroBe, Rahmen und Titel.
Farbpalette:

Eine Reihe von Farbeintrdgen, denen Uber Farbnamen eine Farbe zugeordnet wird.
Die Farbnamen kdnnen innerhalb der Bildelemente fir Vordergrund- und
Hintergrundfarbe sowie flr Farbterme benutzt werden. Auf diese Weise kdénnen
durch Umdefinieren eines Farbeintrages alle Bildelemente gemeinsam geéandert
werden, die diesen Eintrag verwenden.

Prozessbildvariablen:

Die Prozessbildvariablen stellen dynamische GréBen dar, die durch arithmetische
Terme gebildet werden. Auf diese allgemeinen Prozessbildvariablen kann in den
speziellen Termen der Prozessbildelemente zurlickgegriffen werden. Die Variablen
kénnen vom Typ float, bool, text oder color sein. Die Verwendung von
Prozessbildvariablen dient der Strukturierung, Vereinfachung oder Erweiterung von
Elementtermen. Sie kdénnen z.B. eine Variable Lampe = "$Lib\GLBNMY1V"
definieren und auf die Variable Lampe in den Prozessbildelementtermen immer dann
zuriickgreifen, wenn ein Leuchtkorper dargestellt werden soll. Bei einer spéteren
Anderung brauchen Sie dann nur den Term flUr Lampe zu modifizieren. Weitere
Informationen zu Prozessbildvariablen und Termen finden Sie unter
Prozessbildvariablen und Terme.

Hintergrundbild:

Dies ist eine statische Grafik, die als Hintergrund des Prozessbildes verwendet
werden kann, z.B. ein Abbild der Anlage oder von Anlagenteilen, die nicht
dynamisiert werden. Das Hintergrundbild wird mit einem externen Grafikprogramm
erstellt (siehe Allgemeine Einstellungen, Fremdprogramme). StandardmaBig ist
hierfir die Windows-Anwendung zur Bearbeitung von Bitmaps vorgesehen
(Paintbrush, bzw. Paint). Es kénnen aber auch andere, komfortablere Programme
eingerichtet werden.

Bildelemente:

Statische Elemente (Linie, Rahmen, Text, Grafik etc.) werden fest eingestellt und
bleiben wahrend der Prozessbildansicht (Visualisierung) unverandert.

Dynamische Elemente (Linie, Text, Numerik, Balkengrafik etc.) verfigen Gber einen
oder mehrere Darstellungsparameter, die von Signalen, Projekt- oder SystemgréBen
abhéangig sein kénnen und hierdurch eine prozessabhéngige Visualisierung erlauben.
Diese Abhangigkeiten werden in Form von arithmetischen Termen formuliert, bei
denen nahezu beliebige Operationen mdglich sind und die so eine optimale
Flexibilitat erlauben.

Da alle dynamischen Elemente in einer Ebene dargestellt werden, dirfen diese sich
nicht Gberlappen. Uberlappende dynamische Elemente werden unter Umstanden
wahrend der Prozessvisualisierung (Prozessbildansicht) nicht korrekt aktualisiert.
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Fir die Prozesssteuerung stehen Eingabeelemente (numerische Eingabe, Schalter,
Schieberegler etc.) zur Verfigung. Alle Eingabeelemente kénnen uber
Freigabeterme und Tastenzuordnungen verfliigen. Uber die Freigabeterme kann
durch beliebige Operationen der Zugriff auf das Element aktiviert oder deaktiviert
werden. Einige Eingabelemente verfligen, ebenso wie die dynamischen Elemente,
zusatzlich Uber dynamische Darstellungsparameter.

Aktionen und Verzweigungen innerhalb von Prozessbildern werden durch
sogenannte  VerknUpfungen (Links) realisiert. Dabei kénnen tber
VerknUpfungsflachen und -schaltflachen Aktionen und Verzweigungen durch
Benutzereingaben  ausgelést ~werden oder aber automatisiert  durch
Verknipfungsmakros ausgefihrt werden, z.B. um beim Offnen eines Prozessbildes
oder zeit- oder signalgesteuert Aktionen und Verzweigungen auszulésen.

10.8 Protokolle

Protokolle dienen der Protokollierung und Dokumentation von Prozesszustdnden
oder dem Erstellen von Reporten. Haufige Anwendungsfalle far Protokolle sind
Tages-, Wochen- oder Monatsprotokolle oder Fehlerreporte bei bestimmten
Prozesszustanden.

Die in WinErs implementierten Protokolle basieren auf Protokollvorlagen, die grafisch
mit dem  Protokollvorlageneditor erstellt und eingerichtet werden. Die
Protokollvorlagenverwaltung handhabt dabei alle im Projekt definierten
Protokollvorlagen.

Eine Protokollvorlage besteht aus

e Einstellungen, wie dem Seitenformat und der Seitenausrichtung,

e statischen und dynamischen Protokollelementen,

e ceiner individuell festlegbaren Farbpalette

e und den Protokollauslésern zum signal-, alarm- oder zeitgesteuerten Auslésen
von Protokollen und den dazugehdrigen Aktionen (Speichern oder Drucken).

Als Protokollelemente stehen Text- und Grafikelemente (Bitmaps, Diagramme,
Fallflachen etc.) zur Verfiigung. Die statischen Protokollelemente sind unabhangig
vom Prozesszustand, die dynamischen Protokollelemenete sind abh&ngig von
Prozesszustand zum Zeitpunkt der Protokollierung.

Durch die Terme der Protokollelemente ist eine optimale Flexibilitat gewahrleistet.
Zudem erlauben spezielle Sonderfunktionen innerhalb der Terme das Abprifen der
Datengultigkeit (nan(), nab()) und die Unterscheidung von Protokollansicht und
Protokollausdruck (view()), z.B. um bestimmte Protokollelemente nur beim Druck
oder der Ansicht anzuzeigen.

Mit Hilfe des Protokolldatenfeldes kénnen protokollspezifische Daten wie Uhrzeit und
Datum der Protokollierung etc. angezeigt werden. Die Protokollvorlagen sind
seitenorientiert und umfassen immer eine ganzzahlige Anzahl von Seiten, die sich
nach dem eingerichteten Seitenformat richtet.
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Protokollvorlagenverwaltung, Protokolldatengenerierung, -ansicht und Online-
Ausdruck

Durch die in der Protokollvorlage definierten Ausléser oder durch manuelles
Auslésen werden Protokolldaten zu einer Protokollvorlage erzeugt. Die
Protokollvorlage und die Daten bilden zusammen das Protokoll (d.h. zu einer Vorlage
kénnen mehrere Protokolle existieren), das zur Ansicht gedffnet oder ausgedruckt
werden kann. Zudem erlaubt WinErs einen Online-Protokollausdruck, bei dem neu
erzeugte Protokolle im Hintergrund automatisch ausgedruckt werden (&hnlich wie
bei Alarmmeldungen).

Die Abarbeitung der Protokollausléser und die Protokolldatengenerierung und -
speicherung erledigt die Prozess-Task WRPServ wahrend der Steuerung und
Regelung (die hierzu natlrlich gestartet sein muss). Dadurch ist gewahrleistet, dass
die Protokolldaten immer im richtigen Moment erzeugt werden. Der WinErs-Client
tbernimmt einen eventuell eingestellten Online-Protokollausdruck. Dazu muss
WinErs aber nicht fortwahrend laufen: Versaumte Protokollausdrucke werden beim
nachsten Start von WinErs (genauer: dem nachsten Offnen des Projektes)
nachgeholt. SchlieBlich ist durch die Prozess-Task WRPServ die
Dokumentationssicherheit der Protokolle gewahrleistet. Wenn der Ausdruck einmal
scheitern sollte - z.B. weil kein Papier mehr im Papiereinzug liegt - kénnen die
Protokolle jederzeit nachtraglich ausgedruckt werden, da alle relevanten Daten
gespeichert wurden.

Das Erstellen von Protokollen geschieht in vier Schritten:
1. Erstellen und Einrichten der Protokollvorlage

2. Einrichten eines oder mehrerer Protokollausldser

3. Aktivieren der Protokollvorlage und
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4. manuelles Ausldsen eines Protokolls oder Warten auf die automatische
Generierung durch einen der Ausléser.

AnschlieBend wird das neue Protokoll automatisch gedruckt, sofern der Online-
Protokollausdruck eingerichtet wurde, oder das Protokoll kann manuell zur Ansicht
gedffnet oder ausgedruckt werden.

Beim Ausdrucken im Zusammenhang mit Protokollen gilt: Protokollvorlagen und
Protokolle werden auf dem allgemeinen Projektdrucker (Mentpunkt Datei - Drucker
einrichten) ausgegeben, Online-Protokollausdrucke dagegen auf dem eingestellten
Protokolldrucker (MenlUpunkt Optionen — Protokolleinstellungen).

Gespeicherte Protokolle werden bis zu einer konfigurierbaren Anzahl vorgehalten.
Bei Uberschreitung der eingestellten Maximalzahl werden die altesten Protokolle
automatisch gel6scht. Protokolle kénnen unter dem MenUpunkt Protokolle I6schen
auch manuell geléscht werden.

10.9 Mehrbenutzerverwaltung

Mit der Mehrbenutzerverwaltung kdnnen verschiedene Benutzer mit
unterschiedlichen Zugriffsrechten eingerichtet werden, deren Zugriff Gber Passwort
erfolgen kann.

Benutzer mit Administratorrechten kdnnen im Mehrbenutzerprojekt weitere Benutzer
einrichten oder die Definition von schon existierenden Benutzern andern oder
|6schen.

Soll ein Benutzer neu angelegt werden, so wird dessen Name in das Dialogfenster
eingetragen, das sich nach Druck auf die Schaltflache Neu 6ffnet.

Wahlt man aus der Liste einen Benutzer aus, so werden fir diesen die aktuellen
Einstellungen angezeigt. Diese Einstellungen kénnen jetzt verédndert werden.

Mit der Schaltflache Léschen wird der Benutzer aus dem Projekt entfernt.

Andert man den angezeigten Benutzernamen, so wird kein neuer Benutzer angelegt,
sondern der aktuelle Benutzername verandert.

Der Kommentar kann mit den bekannten Editorfunktionen erweitert, verdndert oder
geléscht werden.

Beim Erstellen des Benutzers durch den Administrator wird festgelegt, ob ein
Kennwort fir das An- und Abmelden benétigt wird. Das Kennwort muss zwischen 3
und 15 Zeichen haben. Das Kennwort kann spater auch vom Benutzer verandert
werden. Um Eingabefehler zu vermeiden, muss das Kennwort im Feld Kennwort-
Wiederholung noch einmal eingegeben werden. Ein verandertes Kennwort wird nur
akzeptiert, wenn die Eingabe in beiden Feldern Ubereinstimmtonen erweitert,
verandert oder geléscht werden.

Durch die Einstellung der Benutzerrechte wird festgelegt, welche WinErs-Funktionen
dem Benutzer zur Verfligung stehen. Es gibt fiinf verschiedene Stufen von Rechten.

Im einzelnen sind dies:
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%. Nur-Ansicht-Rechte
% Nur-Lese-Rechte

% Schreib-Lese-Rechte
& Operatorrechte

o

o

o

%. Administratorrechte

Layout: Jeder Benutzer hat bis zu neun frei definierbare Layouts zur Verfligung, mit
denen er sich Fenster nach eigenen Wiinschen zusammenstellen und immer wieder
in dieser Gruppierung aufrufen kann. AuBerdem kann jedem Benutzer eine
benutzerspezifische Symbolleiste zugeordnet werden. Uber die Schaltflache Layout
kann ein weiterer Dialog aufgerufen werden, mit dem man Layouts oder
Symbolleisten von anderen Benutzern Gbernehmen kann. Der Administrator flhrt bei
der Benutzerdefinition also nur eine Voreinstellung aus.

10.10 Messwerterfassungen

Mit Hilfe der Messwerterfassungen kénnen Messwerte gespeichert werden (WinErs
bezeichnet Messwerterfassungen oder Messwertspeicherungen kurz als Messungen;
vom Prozess eingelesene Messwerte werden als Online-Messwerte bezeichnet).
WinErs verwaltet dabei bis zu 250 Messungen in einem Projekt und unterstitzt vier
verschiedene Messungsarten:

Standardmessung

Die Standardmessung speichert beliebig viele Signale mit einer Abtastzeit von
mindestens 10 ms. Die Messdaten werden linear ab Messungsbeginn aufgezeichnet.

Zyklische Messung

Die zyklische Messung speichert beliebig viele Signale mit einer Abtastzeit von
mindestens 10 ms. Die maximale Anzahl der Abtastzeitpunkte kann vorgegeben
werden. Bei Uberschreitung der Maximalzahl werden die altesten Messdaten wieder
Uberschrieben. Diese Messungsart ist nttzlich, wenn nur Messdaten innerhalb eines
begrenzten Zeitraumes relevant sind.

Ereignisorientierte Messung

Die ereignisorientierte Messung speichert beliebig viele Signale mit einer Abtastzeit
von mindestens 10 ms. Die Speicherung der Messdaten kann durch binare Signale
getriggert, d.h. ein- oder ausgeschaltet werden. Es kdnnen Vor- und Nachlaufzeiten
zu den Start- bzw. Stoptriggern angegeben werden. Diese Messungsart ist nltzlich,
wenn Messdaten nur aufgrund bestimmter Ereignisse aufgezeichnet werden sollen.

Langzeitmessung

Die Langzeitmessung speichert beliebig viele Signale ab einer Abtastzeit von einer
Sekunde. Die minimale Abtastzeit betragt 100 ms, wobei bei Abtastzeiten unter einer
Sekunde die Anzahl der Signale in der Messwerterfassung beschrankt ist. Die
Messdaten werden komprimiert abgelegt, so dass viele Signale Gber einen langen
Zeitraum bei minimalem Speicherplatzbedarf gespeichert werden kénnen. Fiir die
Signale kann eine Komprimierungsbandbreite angegeben werden, die die
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Komprimierungsdichte beeinflusst. Theoretisch kann eine Komprimierungsrate bis zu
1:8191 erreicht werden, typisch sind Komprimierungsraten von 1:10 bis 1:40.
Einzelne Signale kénnen bei laufender Langzeitmessung zur Messung
hinzugenommen oder entfernt werden.

Einstellungen fir die néchste zu startende Messung, bzw. fir die momentan laufende
Messung werden unter dem MenUpunkt Steuerung - Messwerterfassung eingestellt.
Hier werden die Abtastzeit der Messung, die zu speichernden Signale und, abhangig
von der Messungsart, weitere Einstellungen eingerichtet.

Eine Messung wird Uber den Menlpunkt Messung starten / Messung stoppen
gestartet bzw. beendet. Es kann nur eine Messung zur Zeit laufen.

Einstellung
MeBwerterfassung

i o

Messung 1: Typ ...

i Y

Messung 1: Typ ..

Meszsungsverwaltung { } Messungsarchiv

.
Messung 2: Typ ... ——— Archivierung

T
Mezzung lauft -
[=Mezsung 0]

Messung n: Typ ... Messung m: Typ ...
N S S s
s s s
Messungsansicht Meszungsztatus Messungsansicht
Lfd. Messung
Messungsverwaltung

Abgeschlossene Messungen oder die momentan laufende Messung kénnen unter
dem Menupunkt Ansicht - Messung, grafisch dargestellt werden. Messdaten kénnen
zwecks Weiterverarbeitung mit Fremdanwendungen unter dem MenUpunkt Export -
Messungen in eine Textdatei exportiert werden.

Zu einer laufenden Messung kann der Messungstatus (Startzeit, Endzeit,
Messpunkte etc.) und der Speicherplatzbedarf eingesehen werden. Die laufende
Messung kann durch den Anwender manuell unterbrochen und wieder fortgesetzt
werden. Wahrend eine Messung unterbrochen ist, werden keine Messdaten
aufgezeichnet.

Wenn der Datentrager voll ist und eine laufende Messung keine weiteren Messdaten
speichern kann, wird eine Warnung im Messungsstatus angezeigt. Zudem kann eine
Vorwarnmeldung eingerichtet werden, die erscheint, wenn ein Minimum an freiem
Speicherplatz auf dem Datentrager unterschritten wird. Die Warnung und die
Vorwarnung kénnen dazu verwendet werden, einen Systemalarm auszulésen (siehe
Alarme definieren).

Seite 226 von 238



Erste Schritte

Messungen kénnen in einem sogenannten Archivprojekt archiviert werden. Ein
solches Archiv wird parallel zum eigentlichen Projekt erzeugt, arbeitet aber offline,
hat also keine Verbindung zur Prozess-Task WRPServ und dem Prozess. Hier
kénnen nur archivierte Messungen eingesehen werden. Uber die Archivierung von
Messungen kénnen Sie Messdaten zu Dokumentationszwecken vorhalten oder als
Kopie speichern, beispielsweise um Messdaten auf einem Rechner ohne
Prozessanbindung auswerten zu kénnen.

Unter den MenlUpunkt Messungen I6schen kénnen vorhandene Messungen wieder
aus dem Projekt entfernt werden.
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11 Stichwortartige Zusammenfassung der Themen

Im folgenden sind die WinErs-Funktionen thematisch geordnet und stichwortartig
aufgefihrt. In Kurzform wird die Vorgehensweise zur Bearbeitung der folgenden
WinErs-Themen dargestellt. Die Darstellung ist nicht vollstandig, sie gibt aber die
notwendigen Bedienschritte an. Die fir die Bearbeitung notwendigen Menl-Punkte in
WinErs sind kursiv dargestellt.

WinErs-Themen:

. Projekt anlegen

. Messwerterfassung

. Prozessvisualisierung

. Steuerungen und Regelungen erstellen
. Grafcet-Plane

. Rezepturen

. Export

. Import

© 00 N O O & W N =

. Zeitplaner

11.1  Projekt anlegen

Neues Projekt erstellen (Datei - Neues Projeki)
e Projektnamen eingeben.
e Kommentar flr dieses Projekt eingeben.

e Festlegen, ob Signalnamen und Signalgruppen mit Standardnamen vordefiniert
werden sollen.

Server einstellen (WRPServ)

e Der Treiber fur die WinErs-Laborversion ist fest zugeordnet
Es ist méglich die Einstellungen im Treiber zu &ndern
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Signale definieren (Bearbeiten - Signale definieren)

Analoge Signale

Signaltyp auswéahlen (Eingang, Ausgang, Merker).

Signalnamen eingeben (bei Eingangssignalen und Ausgangssignalen ist die
Zuordnung Signalname - Signalnummer wichtig, da hier die Zuordnung zu den
Kanalen der Prozessschnittstellen (Treiber) stattfindet).

Signalbeschreibung eingeben (Beschreibung jedes Signals).

Definitionsbereich festlegen (Wichtig fir Eingangs- und Ausgangssignale;
abhangig vom Treiber im WRPServ)

Evtl. Darstellungsbereich festlegen (wird als Vorgabebereich flr die grafischen
Darstellungen (Trenddarstellung und Messwerterfassung) genommen, wenn
nicht angegeben, wird der Definitionsbereich genommen).

Binare Signale

Signaltyp auswéhlen (Eingang, Ausgang, Merker).

Signalnamen eingeben (bei Eingangssignalen und Ausgangssignalen ist die
Zuordnung Signalname - Signalnummer wichtig, da hier die Zuordnung zu den
Kanalen der Prozessschnittstellen (Treiber) stattfindet.

Signalbeschreibung eingeben (Beschreibung jedes Signals).
Signalzustand festlegen (Beschreibung fir den bindren Zustand 0 und 1).

Virtuelle Signale

(Werden mittels eines Terms aus anderen Signalen berechnet; virtuelle Signale
bendtigen keinen Speicherplatz: sie werden erst berechnet, wenn sie dargestellt
werden.)

Signalnamen eingeben.

Signalbeschreibung eingeben (Beschreibung jedes Signals).
Signalbereich festlegen.

Funktionsterm fir Berechnung eingeben.

Signalgruppen definieren (Bearbeiten - Signalgruppen definieren)

Signale in Gruppen zusammenfassen, um sie spater einfach durch Aufruf des
Gruppennamens grafisch oder numerisch betrachten zu kénnen.

Eingabe eines Gruppennamens.

Auswahl der Signale flr diese Gruppe und Einfligen (analoge und binare
Signale gemischt, bis zu 250 Signale).

Evitl. Darstellungsbereich fir jedes Signal festlegen.
Evtl. Signalreihenfolge andern.
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Steuerung und Regelung starten (Steuerung - Steuerung und Regelung starten)

Wenn die Steuerung und Regelung gestartet wurde, werden zyklisch in der
vorgegebenen Zykluszeit die Signalwerte eingelesen, aktivierte Steuerungen und
Regelungen (aktivierte Blockstrukturen, aktivierte Grafcet-Seiten, Anweisungsskript)
ausgefihrt und Stellsignale an den Prozess ausgegeben.

Aktuelle numerische Ansicht der Signalwerte (Ansicht - Online Messwerte
numerisch)

e Auswahl tber Signalgruppennamen oder
e direkte Auswahl Uber Signalnamen.

Aktuelle grafische Ansicht der Signalwerte Trenddarstellung (Ansicht - Online
Messwerte grafisch)

e Auswahl Uber Signalgruppennamen oder
e direkte Auswahl Uber Signalnamen.

e Auswahl der Darstellungsform (in einem Diagramm oder jedes Signal in einem
extra Diagramm).

Signalwerte setzen (Steuerung - Signalwerte)

Analoge und binare Signale (Ausgangssignale und Merker) auf einen Wert setzen.
e Auswahl des Signals.

e Eingabe des Wertes, auf den das Signal gesetzt werden soll.

11.2 Messwerterfassung

Messwerterfassung einstellen (Steuerung - Messwerterfassung)

e Auswahl der Messwerterfassungsart (Standard, zyklisch, Langzeit,
ereignisorientiert).

e Auswahl der Speicherzykluszeit (Vielfaches der eingestellten Zykluszeit fir dieses
Projekt), evtl. Auswahl Mittelwertbildung.

e Auswahl der Signale, die gespeichert werden sollen.
e Evtl. Einstellungen vornehmen:
e flr die zyklische Messung: Zeitraum far die zyklische Erfassung
e fiir die Langzeitmessung: Einstellen der Bandbreite fiir jedes Signal
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o flr dieereignisorientierte Messung: Repetierende Messung, Start-Trigger,
Vorlauf, Stop-Trigger, Nachlauf.

Evtl. Steuerung und Regelung starten (Steuerung - Steuerung und Regelung
starten)

Falls die Steuerung und Regelung noch nicht l1&auft, muss sie gestartet werden.

Messung starten (Steuerung - Messung starten)
Messwertspeicherung starten.

Messungsstatus (Steuerung - Messungsstatus)
Gibt den Status der laufenden Messung aus.

Messung stoppen (Steuerung - Messung stoppen)
Messwertspeicherung stoppen.

Darstellung gespeicherter Messwerte (Ansicht - Messungen, grafisch)
Auswahl der Messwerterfassung Uber die Messungsnummer oder Zeitbereich.
e Signalgruppe oder Signale auswahlen.

Darstellungsansicht auswahlen.

Zeitausschnitt wahlen.

Darstellen der Messwerte im Diagramm.

Messwerte exportieren (Datei - Export - Messungen)
Exportieren der Messwerte in eine ASCII-Datei.

e Dateinamen fir Exportdatei eingeben.

e Messung auswahlen.

e Optionen einstellen.

e Exportieren wahlen.

Messungen archivieren (Datei - Export - Messung archivieren)

Far durchgefihrte Messungen wird ein Archiv (Verzeichnis) angelegt. Die Messdaten
werden vom Server (WRPServ) an den Client tGbertragen und im Archivverzeichnis
abgelegt. In das Archiv werden zusétzlich alle Signaldefinitionen und Signalgruppen
des Projektes kopiert. Das Archiv kann dann wie ein WinErs-Projekt ge6ffnet und
bedient werden.
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e Archivverzeichnis eingeben.
e Messung auswahlen.

e Archivieren wahlen.

Messungen l6schen (Bearbeiten — Léschen - Messungen)
e Messung wahlen.
e Messungsnummern wahlen.

e Loschen wahlen.

11.3  Prozessvisualisierung

Prozessbilder erstellen (Bearbeiten - Prozessbilder bearbeiten)
e Prozessbildnamen eingeben.

e Uber den Button ,allgemeine Einstellungen fiir das aktive Fenster* wird das
Aussehen des Fensters vorgegeben: Einstellungen, Farben, Variablen

e Einstellungen:WinErs-Fenster oder Desktop-Fenster,
Fenster mit Titelzeile, Fensterrahmen und Bildlaufleisten,
Immer im Vordergrund,
BildgréBe: automatisch, Vollbild, benutzerdefiniert,
Evtl. Hintergrundbild oder Hintergrundmuster,
e Evil. Farbpalette einstellen

e Evil. Variablen definieren, Gber die Eingabe von Terme wird das
Umschalten von Bildern (Bitmaps) oder der Farbumschlag von Linien und
Balken realisiert (vgl. Online-Hilfe: Prozessbildterme)

e statische und dynamische Prozessbildelemente mit Hilfe der Werkzeugbox
plazieren und einstellen.

¢ Prozessbildansicht testen Uber den Button ,Testmodus fiir Prozessbildansicht”

Evtl. Steuerung und Regelung starten (Steuerung - Steuerung und Regelung
Starten)

Falls die Steuerung und Regelung noch nicht lauft muss sie gestartet werden, damit
die Werte aktualisiert werden.

Prozessbilder darstellen (Ansicht — Prozessbild)
Prozessbildansicht Giber den Namen aufrufen.
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WinErs-Fenster als Layout speichern (Ansicht - Layout speichern)
Fensteranordnungen in WinErs lassen sich Gber das Layout speichern.
e Layout laden (Ansicht - "Name des Layouts").

e Die Ansicht der Layouts lasst sich auch Uber die Tasten "Strg 1" bis "Strg 9"
laden.

11.4  Steuerungen und Regelungen erstellen

Blockstrukturen erstellen (Bearbeiten - Blockstrukturen bearbeiten)
e Blockstrukturnamen eingeben.
e Blockstrukturseite erstellen (Blockstrukturen mit Hilfe der Werkzeugbox erstellen).

e Blockstrukturseite compilieren mit Hilfe des Buttons ,Syntaxpriifung der erstellten
Blockstrukturen®.

e Parameter der Blocke einstellen (Umschalten in den Parametermodus mit dem
Button ,Schaltet den Parametermodus nach Compilierung ein oder aus” oder in
der Blockstruktur-Ansicht Ansicht - Blockstrukturen durch Doppelklick auf die
Bldcke einstellen).

e Evil. die Blockstrukturseite durch Dricken der kleinen Ampel in der Buttonleiste
aktivieren

Blockstrukturseite de/aktivieren (Bearbeiten - Blockstrukturen (de)aktivieren)

Die Blockstrukturseiten, die ausgeflihrt werden sollen, missen aktiviert werden. Es
kénnen beliebig viele Blockstrukturseiten gleichzeitig aktiviert werden. Wenn die
Steuerung und Regelung lauft, werden die aktiven Seiten sofort ausgefihrt.
Blockstrukturseiten kdnnen auch wahrend der laufenden Steuerung und Regelung
aktiviert bzw. deaktiviert werden.

e Die Blockstrukturseiten, die ausgeftihrt werden sollen, durch ,Einfligen® oder
Doppelklick in das aktive Fenster bringen

e Durch Dricken von OK werden die als aktiv gewéahlten Seiten an den WinErs-
Server (WRPServ) Ubertragen und sofort ausgefiihrt, falls die Steuerung und
Regelung lauft

Evtl. Steuerung und Regelung starten (Steuerung - Steuerung und Regelung
starten)

Falls die Steuerung und Regelung noch nicht lIauft, muss sie gestartet werden, damit
die Steuerungen und Regelungen ausgeflihrt und die Werte aktualisiert werden.
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Blockstrukturansicht (Ansicht — Blockstrukturen)

Die Blockstrukturen kdnnen in einer Blockstrukturansicht Gberwacht werden. Die
numerischen Werte von Signalen und Blockausgangen werden ausgegeben und
zyklisch aktualisiert, die Pfeile und Linien von bindren Signalen werden farbig
ausgegeben und aktualisiert, je nach Zustand.

e Blockstruktur Uber Blockstrukturnamen auswéhlen

e Die Parameter der Blocke kdnnen in der Blockstrukturansicht durch
Doppelklicken auf die Blocke geandert werden

e Uber den Button ,Editiermodus ein- / ausschalten* kénnen die dargestellten
numerischen Werte der Signale oder Blockausgénge verschoben oder
geléscht werden

11.5 Grafcet-Plane

Grafcet-Seiten erstellen (Bearbeiten — Grafcet-Seiten bearbeiten)
e Grafcet-Seitenname eingeben.
e Grafcet-Seite erstellen (Grafcet-Plane mit Hilfe der Werkzeugbox erstellen).

e Grafcet-Seite compilieren mit Hilfe des Buttons ,Syntaxpriifung der erstellten
Blockstrukturen®.

e Evil. die Grafcet-Seite durch Driicken der kleinen Ampel in der Buttonleiste
aktivieren

Grafcet-Seiten de/aktivieren (Bearbeiten — Grafcet-Seiten (de)aktivieren)

Die Grafcet-Seiten, die ausgefliihrt werden sollen, miissen aktiviert werden. Es
kénnen beliebig viele Grafcet-Seiten gleichzeitig aktiviert werden. Wenn die
Steuerung und Regelung lauft, werden die aktiven Seiten sofort ausgefihrt. Grafcet-
Seiten kénnen auch wéahrend der laufenden Steuerung und Regelung aktiviert bzw.
deaktiviert werden.

e Grafcet-Seiten, die ausgefihrt werden sollen, durch ,Einfigen® oder Doppelklick
in das aktive Fenster bringen

e Durch Driicken von OK werden die als aktiv gewahlten Seiten an den WinErs-
Server (WRPServ) lbertragen und sofort ausgefiihrt, falls die Steuerung und
Regelung lauft

Seite 234 von 238



Erste Schritte

Evtl. Steuerung und Regelung starten (Steuerung - Steuerung und Regelung
starten)

Falls die Steuerung und Regelung noch nicht lIauft, muss sie gestartet werden, damit
die Steuerungen und Regelungen ausgeflihrt und die Werte aktualisiert werden.

Grafcet-Seiten Ansicht (Ansicht — Grafcet-Seiten)

Der Ablauf der Grafcet-Seiten kann in einer Grafcet-Seitenansicht berwacht
werden. Die Zusténde der Schritte und Transitionen werden farbig ausgegeben und
aktualisiert.

o Grafcet-Seite auswéhlen
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11.6  Rezepturen

Rezepturen definieren (Bearbeiten — Rezepturen definieren)

Einstellungen

e Datenkonsistenz bei Aktivierung

e Steuerung und Regelung bei Aktivierung starten
e Ansicht 6ffnen (Prozessbild oder Layout)
Signalwerte

Signale wéahlen und die Signalwerte eintragen, die beim Aktivieren der Rezeptur
an die Steuerung Ubertragen werden sollen. Es kann zusatzlich gewahlt werden,
ob der Signalwert beim Aktivieren der Rezeptur vom Anwender noch verandert
werden darf.

Blockparameterwerte

Blockparameter aus Blockstrukturseiten wahlen und die Werte far die
Blockparameter eintragen, die beim Aktivieren der Rezeptur an die Steuerung
Ubertragen werden sollen. Es kann zusétzlich gewahlt werden, ob der
Blockparameterwert beim Aktivieren der Rezeptur vom Anwender noch verandert
werden darf.

Unterrezepturen

Unterrezepturen wéhlen, die beim Aktivieren der Rezeptur an die Steuerung
Ubertragen werden sollen.

Reihenfolge

Reihenfolge bestimmen, in der die einstellbaren Rezeptureintrage (Signalwerte
und Blockparameterwerte) im Einstellungsdialog beim Aktivieren der Rezeptur
aufgeflhrt werden.

Rezeptur aktivieren (Steuerung — Rezeptur aktivieren)

Rezeptur auswéhlen
Rezeptur ausfihren mit OK

Wenn die Rezeptur einstellbare Eintrage enthalt, wird ein Einstellungsdialog
gedffnet, in dem die einstellbaren Eintrage (Signale und Blockparameter)
verandert werden kénnen. Die Unterrezepturen, die Signal- und
Blockparameterwerte werden an die Steuerung (WRPServ) lbertragen.

Rezepturen kénnen auch tber die Verknupfungsschaltflache oder den
Verknupfungsmakro in den Prozessbildern aktiviert werden.
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11.7 Export

Export Signale (Datei - Export - Signale)

¢ Die Signaldefinitionen werden in eine ASCII-Datei als Tabelle geschrieben. Diese
Tabelle kann editiert und reimportiert oder Uber Import in ein neues Projekt
eingelesen werden.

Export Gruppen (Datei - Export - Gruppen)

¢ Die Signalgruppen werden in eine ASCII-Datei als Tabelle geschrieben. Diese
Tabelle kann tGber Import z.B. in ein neues Projekt eingelesen werden.

Export Alarme (Datei - Export - Alarme)

e Die Alarme werden in eine ASCII-Datei als Tabelle geschrieben. Diese Tabelle
kann tber Import z.B. in ein neues Projekt eingelesen werden.

Export Rezepturen (Datei - Export - Rezepte)

e Die Rezepturen werden in eine ASCII-Datei als Tabelle geschrieben. Diese
Tabelle kann tGber Import z.B. in ein neues Projekt eingelesen werden.

Export aktives Fenster (Datei - Export - Aktives Fenster)

e FUr eine aktuelle Trenddarstellung und fir die Messwerterfassungsansicht
kénnen die grafisch dargestellten Messwerte in eine ASCII-Datei als Tabelle
exportiert werden.

Export Messungen (Datei - Export - Messungen)

e FUr durchgefluhrte Messwerterfassungen kénnen alle gespeicherten Signalwerte
in eine ASCII-Datei als Tabelle exportiert werden.

Export Messung archivieren (Datei - Export - Messung archivieren)

e Messwerterfassungen kdnnen in einem Archiv abgelegt werden (vgl.
Messwerterfassung: Messung archivieren).
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11.8 Import

Import Signale (Datei - Import - Signale)

e Signaldefinitionen, die in einem bestimmten Format als ASCII-Tabelle vorliegen,
kénnen in ein Projekt importiert werden.

Import Gruppen (Datei - Import - Gruppen)

e Signalgruppen, die in einem bestimmten Format als ASCII-Tabelle vorliegen,
kénnen in ein Projekt importiert werden.

Import Alarme (Datei - Import - Alarme)

e Alarme, die in einem bestimmten Format als ASCII-Tabelle vorliegen, kébnnen in
ein Projekt importiert werden.

Import Rezepte (Datei - Import - Rezepte)

e Rezepte, die in einem bestimmten Format als ASCII-Tabelle vorliegen, kénnen in
ein Projekt importiert werden.
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