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Erste Schritte

1 Einleitung

1.1 GRAFCET-Laborversion und Beispielprojekt

Die GRAFCET-Laborversion ist eine eingeschrankte Version des Prozessleit- und
Automatisierungssystems WinErs bzw. der WinErs-Laborversion. Mit der GRAFCET-
Laborversion kdnnen Grafcet-Plane erstellt und als Steuerungen an Anlagen
eingesetzt werden.

Die Anzahl der Signale ist festgelegt auf: 16x binare Eingange, 16x binare Ausgange,
8x analoge Eingange, 8x analoge Ausgange, 80x binare Merker, 80x analoge
Merker. Uber unterschiedliche Prozessschnittstellen ist der Anschluss an den
Prozess bzw. die Anlage mdglich.

Die GRAFCET-Laborversion umfasst die beiden WinErs-Module:
e Messwerterfassung | (Standardmessung, zyklische Messung)
e Steuern & Regeln Il mit Grafcet

Die WinErs-Laborversion wird mit einem Beispielprojekt (,Grafcet-Beispiel“) mit einer
vorgefertigten Grafcet-Seite ausgeliefert. Die Seite kann aktiviert und damit als
Steuerung ausgeflihrt werden. Nach Starten des Beispielprojektes erscheint der
Grafcet-Editor mit der erstellten Grafcet-Seite. Zusatzlich werden numerische
Anzeigefenster mit den aktuellen Zustdanden und Werten der Ein- und
Ausgangsignale angezeigt.

£ WinkErs - Grafcet-Beispiel ' ~=1o] x|
Datei Bearbeiten Ansicht Steuerung Extras Optionen Eenster 2
@ [=@ =+ % 3%
i# Beispiel 1 - Grafcet-Editor Seite 1. I [ ] 13
Wiederhalzeit: 0 14042009 16:10:09
DE1  hindrer Eingang 1 alls
DEZ  hinarer Eingang 2 aus
DE3  hinarer Eingang 3 aus
DE4  hinarer Eingang 4 aus
DES  hinarer Eingang § aus
DEB  hinarer Eingang B aus
DET  hinarer Eingang 7 aus
DES  hinarer Eing: ) aus
=12
Wiederhalzeit: 0 14.04.2008 16:10:09
DAl bindrer Ausgang 1 aus
DAZ  hindrer Ausgang 2 aus
DA3  hindrer Ausgang 3 aus
DA4  bindrer Ausgang 4 aus
DAS  hindrer Ausgang 5 aus
DAG  bindrer Ausgang B aus
DAT  bindrer Ausgang 7 aus
DAB  hindrer Ausgang 8 aus
&0 AEL, ... - Online-Messwert =[o] x|
Wiederholzeit 0.100 & 14.04.2009 16:10:09
AE1 analoger Eingang 1 00w
AE2Z  analoger Eingang 2 0.0y
AE3  analoger Eingang 3 0oy
AE4  analoger Eingang 4 (IR
AES  analoger Eingang 5 0.0y
AEG  analoger Eihgang & 00w
AET analoger Eingang 7 0.0
AES  analoger Eingang 8 0oy
AA1 analoger Ausgang 1 (IR
A2 analoger Ausgang 2 00y
AA3 analoger Ausgang 3 00y
Afd  analoger Ausgang 4 0.0y
L - AAS analoger Ausgang 5 0.0y
Glzcaunicnt = AAB  analoger Ausgang B 0w
AAT  analoger Ausgang 7 [IRT"
LI—I M A mas analoger Ausgang 8 0.0
Anzahl Lizenzen: 1
ereit. FEE 12,488 P
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Erste Schritte

Falls Ihre Prozessschnittstelle richtig eingerichtet ist, kbnnen Sie in den numerischen
Anzeigefenstern die aktuellen Zustande bzw. Werte der Ein- und Ausgangssignale
anschauen, wie sie von der I/O-Hardware aktuell eingelesen bzw. ausgegeben
werden.

Um Ausgangssignale auf Werte zu setzen, die dann von der I/O-Hardware
ausgegeben werden, kénnen Sie im Men Uber Steuerung — Signalwerte analoge
und binare Signale auf Werte setzen.

8* Signale setzen ~=10] x|

Signale:

s e Do
. _ e
- Ausginge ;I At binr

----- | Dal

Ty Hwusgang
Bereich: |aus... gin

|
Einkeit: |
Beschr.:

binarer Auzgang 9

o

=l

Damit die mitgelieferte Grafcet-Seite ausgeftihrt wird, gehen Sie in den Grafcet-

Editor und driicken in der oberen Buttonleiste auf die kleine Ampel @ .

Die Seite wird dann Ubersetzt und ausgefiihrt. Damit die bindren Ausgangssignale
DAx (x = 1...8) nacheinander an- und wieder ausgeschaltet werden, muss das binédre
Eingangssignal DE1 den Zustand ,,0“ (Low, aus) haben, d.h. lhre I/O-Hardware muss
auf dem binaren Kanal 1 eine ,0“ einlesen. Geht das Signal DET auf ,1* wird die
Zwangssteuerung in dem Grafcet-Plan aktiv und der Schritt 1 wird zwangsgesetzt.

Die Grafcet-Laborversion wird mit unterschiedlichen Treibern fiir den Prozess-
anschluss (I/O-Schnittstelle) ausgeliefert. Es stehen zur Zeit folgende Treiber zur
Verflugung:

e TCP/IP Modbus-Treiber, Ethernet-Anschluss fir Beckhoff, Wago, Phoenix
Contact

e OPC-Treiber

e S7-Treiber fir MPI-Bus oder Ethernet CP der S7

e MicApp-Treiber fur Elektronikbox, serieller RS232-Anschluss
e EasyPort von Festo Didactic

e Multi Interface Panel von hera & HorstmannDidact
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Erste Schritte

Die Einstellungen fir die Treiber sind unterschiedlich, da sie verschiedene Hardware
(I/0O-Schnittstellen) ansprechen. Die Grafcet-Laborversion wird aber immer mit einer
Standardeinstellung fir die Treiber ausgeliefert, so dass im Normalfall keine
Einstellungen im Treiber vorgenommen werden missen.

Im folgenden werden beispielhaft die Méglichkeiten der Einstellungen fir den
TCP/IP- Modbus Treiber beschrieben.

Hinweise zu anderen Prozessschnittstellen werden mit den entsprechenden
Versionen ausgeliefert.

1.2 Installation und Anschluss von Beckhoff-Modulen

Die Installation der Grafcet-Laborversion wird tiber das Programm ,Setup” auf der
CD gestartet.

Der Anschluss der Beckhoff-Module erfolgt Gber eine Ethernet-Schnittstelle des PCs.

Am Beckhoff-Buskoppler ist standardmaBig eine IP-Adress von 172.16.17.xxx
eingestellt (xxx = 0...255, bestimmt durch die DIP-Schalter 1 bis 8). Als
Standardadresse ist im TCPIP-Treiber die Adresse 172.16.17.1 eingestellt. Die
Adresse |Ihrer Netzwerkkarte muss daher ebenfalls flr diesen Bereich konfiguriert
werden. Als Subnetzmaske stellen Sie 255.255.0.0 ein. Dazu rufen Sie in der
Systemsteuerung den MenUlpunkt ,Netzwerkverbindungen® auf und wahlen dort die
zu konfigurierende Netzwerkkarte aus. Durch Klicken mit der rechten Maustaste
6ffnet sich das Kontextmen(. Wahlen Sie den Punkt Eigenschaften und markieren
Sie den Punkt Internetprotokoll (TCP/IP). Klicken Sie auf den Button Eigenschaften.

Wenn Sie die IP-Adresse des Buskopplers umstellen méchten beachten Sie bitte die
Hinweise aus der Dokumentation von Beckhoff. Diese finden Sie unter
www.beckhoff.com. Bitte beachten Sie, dass Sie die Treibereinstellungen anpassen
mussen, wenn Sie die IP-Adresse des Buskopplers gedndert haben (s. u.).

Nach der Installation haben Sie die Mdglichkeit direkt die Laborversion mit dem
Beispielprojekt zu starten oder Sie starten nur die Grafcet-Laborversion. In diesem
Fall wird das zuletzt bearbeitete Projekt gedffnet.
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1.3 WinErs-Server ,,WRPServ*

Nach dem Start der Grafcet-Laborversion (Programm WinErs) erscheint die
Bedienoberflache mit dem zuletzt bearbeiteten Projekt bzw. mit dem Beispielprojeki.
Gleichzeitig wird der WinErs-Server ,WRPServ* gestartet.

Das Programm ,WRPServ* ist der Server von WinErs. Er lauft im Hintergrund und
bildet die Schnittstelle von WinErs zum Prozess. In diesem Beispiel wird die
Schnittstelle zum Prozess Uber die Beckhoff-Module realisiert.

& e e I
;Eut:i Bearbeten  Ansicht  Einstellungen
WRPSerwes /32

Worzion 5.4.4 « Laborvession fiir MicApo
Copyrignt® 199120082 Ingesiewblina Dr.-lng. Schoop GmbH

{ ["Stabue | Meldungen | Treiber
|
ProjektlD und Mame:  [252 Labor
Projekbeerzeschnes: ChUzarsharrabk D ocument s VWWEPSer-Projekiehzyz 2520
Velbindunglen]: DDE WRPSERY WIMERS
Signale: Ergange: Bugglngs! Merker
Analex |8 ] a0
Bina: [ i an
Teut 4 4 32
Steuenung & Resalung: [Ein [Echizei )
Zykluzzait [oo0:
Messmetedazsung s
Inslakalionspfad C:\Progeam Files\\ainErg\LaborMicdpp
Augfiboungemodus: lcermal

Der WinErs-Server WRPServ* fuhrt u.a. folgende Aufgaben durch:

Einlesen der Signale von den Beckhoff-Modulen

Durchflhren der Steuerungen, Regelungen und Simulationen, die mit Hilfe von
GRAFCET-Planen oder dem Anweisungsskript erstellt wurden. Erstellte
GRAFCET-Plane werden ,GRAFCET-Seiten“ aktivieren an den WRPServ
Ubertragen und von ihm ausgefihrt

Ausgeben der durch die GRAFCET-Seiten bzw. durch das Anweisungsskript
berechneten Ausgangssignale an die Prozessschnittstelle, in diesem Fall Gber
den TCP/IP Modbus Treiber an die Beckhoff-Module

Falls die Messwerterfassung eingeschaltet ist, speichert der WRPServ alle in der
Messwerterfassung eingestellten Signalwerte
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Der WRPServ fuhrt die oben angegebenen Aufgaben zyklisch in der im Projekt
eingestellten Zykluszeit durch, falls die ,Steuerung und Regelung“ in WinErs
gestartet wurde (im Meni: Steuerung — Steuerung u. Regelung starten). Die
schnellste einstellbare Zykluszeit in der Laborversion betragt 50ms (schnellste
Zykluszeit vom Prozessleitsystem WinErs ist 1ms).

Da der WRPServ Uber den TCP/IP Modbus Treiber die Verbindung zu den Beckhoff-
Modulen bildet, kdnnen Sie hier auch die entsprechenden Adressen einstellen. Daflir
wahlen Sie im Meni vom WRPServ: Einstellungen — Prozesstreiber einrichten.

Treiberinstallation fiir WRPSery - 1Ol x|

K.anale:

3 ) Analoge Eingange | ] I
G+ Analoge Ausgangs
ﬁ Binare Eingange Abbrechen |
’ﬁ Binare Ausgange
L Alarmauzgange
Sunrdnen Freigeben I
Imstallierte ,J% TCRIF.dry Hinzufiigen... |
Treiber:
Entfernen |
Eirrichter.. |
[T Deakbiviert
Hilfe |

In dem oben dargestellten Dialog markieren Sie ,TCPIP.drv* und driicken auf
~Einrichten“. Nach einer Zwischenfrage erscheint der unten dargestellte Dialog.
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TCP/IP-Treiber - Einstellungen

TCRAP-Treiber, Yersion 2. 4.4, 22122004
;D_' .

Copyright © Ingeniewrbiiro Or.-lng. Schoop GbH, 2003-2004
Abbrechen

Treiber fur werschiedene Protokalle [z, B. Modbus/TCP) uber TCPIP. i
Unterstiizt biz zu 64 Hoztz baw. Slaves. Hilfe
Protokallizenzen: Is/ t odbus/TCP-b aster j
Lizenziert fuir: |La|:n:nrversi|:|n

F.analzuordnung... | Export.. | Impart.... | Optionen. . |
Definierte Hosts:

Bezeichnung | IP-Adiezse / Hostname | Anzchl... | Fratakol |
% BkA000.1 17216171 A02 Modbus/TCP-...

Meuer Host.... Huozt [azchen Eigenschaften...

Hier haben Sie die Méglichkeit, die Treibereinstellungen, wie TCP/IP-Adresse oder
Kanalzuordnung, zu andern. Achten Sie bei der Einstellung des Treibers auf das
korrekte Zahlenformat. Genauere Anweisungen kdénnen Sie auch der online- Hilfe

entnehmen.

Wenn Sie die IP-Adresse verstellen wollen, markieren Sie den Host ,BK9000.1* und
klicken Sie auf ,Eigenschaften®. Ein Unterfenster 6ffnet sich, indem Sie die IP-
Adresse verstellen kbnnen.
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Hosteigenschaften x|

% Bezeichnung:

|P-Adrezze oder Hostname: I‘I 7216171

TCP-Anzchluzs [Port]: |5I]2

Yenwendetes Protokoll: | w' Modbuss/TCP-baster LI

&ntwartzeitlimit: I'I 0o ms I Schnell I
Yerbindungzaufbauzeitlimit: IEEIEIEI s I Mormal I
Totzeit b. Yerbindungsfehler: I'I aaao ms I Langzam I

— Optionen;
[ Host deaktivieren

[T Auzgange erst nach dem Lesen schreiben

" Ausgange nur bei Anderungen schrelben,
¥ Auzgange immer schreiben [beiwatchdogs nobwendig).

Bei diezem Protokall arbeitet der TCRAP-Treiber als b aster. ;I
D'as Modbuz/TCP-Protokall vard 2. B. won Beckhoff _ﬂ

Frotokalllkantguration... | Initiglizierungswerte. ..

0K Abbrechen | Hilfe

Wenn Sie auf Initialisierungswerte driicken, missen hier folgende Einstellungen
eingetragen sein.

$ Watchdog fiir Beckhoff BK9000 riicksetzen

AA4385 = 0xBECF $ Watchdog reset 1
AA4385 = OXAFFE  $ Watchdog reset 2
AA4384 = 5000 $ Timeout 5000 ms
AA4386 =1 $ Timeoutmodus

Wenn Sie auf Kanalzuordnung driicken, kénnen Sie die Zuordnung der Kanéle zu

den Beckhoff-Modulen andern, z.B. wenn Sie weitere Beckhoff-Module hinzunehmen
wollen.

In den unten dargestellten Bildern sind die Standardeinstellungen fir die
Kanalzuordnungen zu sehen.
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B TCP/IP-Treiber Kanalzuordnungen - o] x|
= Analoge Eing. |<H Analoge .-’-'-.usg.l 2| Binre Eing.l < Bingre .ﬁ.usg.l T T4 I "I
Signal | H ozt | Zuordnung | Pral
2| Inputl Bk9000.1 SLAVET.AESLTS b
9| Input? Bk9000.1 SLAVETAEZ.LTS b
2| Input3 BK8000.1 SLAVET.AESLTS b
2| Inputd BK9000.1 SLAVET.AET1.U15 Mo
2| Inputs
"L'>| Inpute
"L'?-’l [nput?

'ﬁ'>| [nputd
d |

Seteeh,.. | Lazchen | [T Deakbiviert 5 chiittweite: |1 Enrtsetzenl
Schliefen | Hilfe

B TCP/IP-Treiber Kanalzuordnungen - o] x|

2| Analoge Eing. H Analoge Ausg. | =#| Binare Eing. | bl Bindre Ausg. | T T4 I r I
Signal | H ozt | Zuordnung | Pral
<H Cutputl BK3000.1 SLAVET AAA049.U15 (% [l
<}=| Cutput2 BK2000.1 SLAVET Ad2051.L15 (% [l
<H Cutput3

<H COutputd

<H Cutputh

<1=| Qutputs

<H Qutput?

<H Outputd

g | H

Seteeh,.. | Lazchen | [T Deakbiviert 5 chiittweite: |1 Enrtsetzenl

Schliefen Hilfe
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B TCP/IP-Treiber Kanalzuordnungen - O] x|
2| Analoge Eing.l 4| Analoge Ausg. | Bindre Eing. | <5 Bingre .-’-'-.usg.l 2| T4 I ’I
Signal | Hozt | Zuordnung | Frol
'{>l Binln1 BK30001 SLAWET.DED [l
'{>l Binlnz Bra0001 SLAWET.DEN [
'{>l Binln3 BF90001 SLAWET.DEZ [l
'=f>| Binlnd Branon SLAWET.DER [ s
"H BirlnG BkA000.1 SLAaVET1.DE4 ko
"bl Binlnk Bi3000.1 SLAWET.DER [l
"'Pl Binln? BrA000.1 SLAWET.DER [l
'{>l Birlnd Br3000.1 SLAWET.DEY [l
1 T

Seteen,.. | Lozchen | [T Deakbiviert S chiithweite: |1 Fartsetzen |

Schliefen Hilfe

B TCP/IP-Treiber Kanalzuordnungen - o] x|
2| Analoge Eing. | b Analoge Ausg. | =#| Binare Eing. < Bindre Ausg. | 4| T4 I r I
Signal | H ozt | Zuordnung | Pral
'<H BinOut BK3000.1 SLAWET.DAD 3l
'<H BinOut2 Bra000.1 SLAWET.DAT [ [l
<H BinQut3 Bra000.1 SLAWET.DAZ [ Il
<H BinOutd Bra000.1 SLAWET.DAZ Il
<H BinOuth Bk.A000.1 SLAVET.DA4 b
<H BinQuts BK3000.1 SLAVET.DAR 5l
<H BinQut? BK3000.1 SLAWET.DAR 5l
<H BinOutd BK3000.1 SLAWET.DAT 3l
1 [ m

Seteeh,.. | Lazchen | [T Deakbiviert 5 chiittweite: |1 Enrtsetzenl
Schliefen | Hilfe
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Abhéangig von der Anzahl der Ein- und Ausgange sind folgende Zuordnungen
vorzunehmen.

Analoge Eingange Analoge Ausgange Binare Eingange Binare Ausgange
SLAVE1.AE1.xxx  SLAVE1.AA2063.xxx ~ SLAVE1.DEO SLAVE1.DAO
SLAVE1.AE3.xxx ~ SLAVE1.AA2065.xxx  SLAVE1.DE1 SLAVE1.DA1
SLAVE1.AE5.xxx  SLAVE1.AA2067xxx  SLAVE1.DE2 SLAVE1.DA2
SLAVE1.AE7.xxx ~ SLAVE1.AA2069xxx  SLAVE1.DES3 SLAVE1.DA3
SLAVE1.AE9.xxx  SLAVE1.AA2071xxx  SLAVE1.DE4 SLAVE1.DA4
SLAVE1.AE11.xxx SLAVE1.AA2073xxx  SLAVE1.DE5 SLAVE1.DA5
SLAVE1.AE13.xxx SLVAE1.AA2075xxx ~ SLAVE1.DE6 SLAVE1.DA6
SLAVE1.AE15.xxx SLAVE1.AA2077xxx  SLAVE1.DE7 SLAVE1.DA7
SLAVE1.DES8 SLAVE1.DA8
SLAVE1.DE9 SLAVE1.DA9
SLAVE1.DE10 SLAVE1.DA10
SLAVE1.DE11 SLAVE1.DA11
SLAVE1.DE12 SLAVE1.DA12
SLAVE1.DE13 SLAVE1.DA13
SLAVE1.DE14 SLAVE1.DA14
SLAVE1.DE15 SLAVE1.DA15

xxx: ist das Zahlenformat fir analoge Signale:
e U15fir0-10V und (0)4 - 20mA
e |16 fir 10V
e F10 far Pt100

weitere Zahlenformate sind der Hilfedatei ,DRIVER.chm*“ zu enthehmen (im
Installationsverzeichnis unter ,Erste Schritte* oder Gber Button ,Hilfe* in der
Kanalzuordnung)
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Erste Schritte

Hinweise zu Beckhoff:

Jedes analoge Signal hat ein Statussignal (Status-Byte, Zahlen-Format U8). Dieses
liegt auf der Adresse vor dem eigentlichen Signal und zeigt beispielsweise
Bereichsuber- oder Unterschreitungen an.

Die Adressierung der Analogsignale erfolgt nach folgendem Schema:

1. Alle Kanéle werden der Reihe nach durchnummeriert.

(In diesem Fall 1 bis 15 fur die analogen Eingédnge und 17 bis 31 flr die analogen
Ausgange)

2. Die analogen Ausgange haben zusatzlich einen Adress-Offset von 2048.
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2 Beispiel - Ablaufsteuerung Lichterkette mit Grafcet

In diesem Beispiel wird ein Projekt angelegt und eine Ablaufsteuerung mit Hilfe der
Grafcet-Seiten erstellt.

Es soll ein Grafcet-Plan erstellt werden, bei der nach einander flinf Ansteuerungs-
signale far Lampen eine vorgegebene Zeit ein- und wieder ausgeschaltet werden.
Die Ablaufsteuerung soll entweder nur einen Zyklus fahren oder endlos durchlaufen.
Dieses Beispiel zeigt die prinzipielle Vorgehensweise zur Erstellung einer
Ablaufsteuerung mit Grafcet.

Die Steuerung wird als Simulation ausgeflhrt, d.h. es werden nur Merker-Signale
definiert. Sollen die Signale Uber die Prozessschnittstelle ausgegeben bzw.
eingelesen werden, missen sie entsprechend als Ein- bzw. Ausgangssignale
definiert werden.

E WinErs - Lichterkette - [Lichterkette - Grafcet-Ansicht Seite 1] il - |EI|£|
§é Datei  Bearbeiten  Ansicht  Steuerung  Extras  Optionen  Fenster 7 _|5’|£|
Hl= %%t &%

Wwiederholzeit: 0.700 5 26.04.2007 17:21:24

0-Zustand: 1-Zustand: ———

L1 Ll = Low

L2 L2 = High

L3 L3 = Low

= Stopp
—+ #T1/<4 T1 = 5.0
3 L4 14 = Low
—H#TIME Tl = 5.0

Fy
& L5 LS = Low
T #T1/<E Tl = 5.0

7
|1 signalie) gesetzt, =1 [ [ [sen, 304 y

Abb. 1: Ansicht Grafcet-Seite
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2.1 Projekt anlegen

2.1.1 Neues Projekt anlegen

Als erstes muss ein WinErs-Projekt angelegt werden. Im Meni wird das Projekt Gber
Datei — Neues Projekt angelegt. Als Projektnamen wéahlen Sie z.B. den Namen
.Lichterkette“. Es kann aber auch jeder andere Name gewahlt werden.

Neues Projekt erstellen: Pfad und Kommenktar : x|

Bitte wahlen Sie aus, in welchem Yerzeichniz das neue Projekt abgelegt werden zoll. Fiir jedes Projekt wird
gin eigenes Projekbverzeichniz venvendet.

Optional konnen Sie ein Eommentar fir das Projekt angeben.

Projektpfad: II::"-.F'ru:-gramme'\WinErs-Lal:u:ur [Micdpp]tLichterkette Durchzuchen. .. |
Kommentar: || ;I

& ZUrick I Wieiter » I Ahbbrechen Hilfe

Abb. 2: Anlegen eines neuen Projektes mit Projektnamen

Uber Weiter kommen Sie zum néchsten Dialog. Hier brauchen Sie nichts
einzustellen und klicken direkt auf Weiter. Das gleiche gilt fir den n&chsten Dialog.
Auch hier brauchen Sie nichts einzustellen und betétigen den Button Weiter. Im nun
folgenden Dialog ,Neues Projekt erstellen: Abschluss“(Abb.3) wird nach der
Projektnummer gefragt. Diese wird vom Programm vorgegeben und kann in den
meisten Fallen so belassen werden. Klicken Sie hier auf Fertig stellen.
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Meues Projekt erstellen: Abschluss ' E[

Projektverzeichnis fir WinErs

C:MProgrammewinE rz-Labor [MicdpplhLichterkette

Projektnummer [malgebliche Projektreferenz):
|2

Praojekbverzeichniz fur Prozess-T azk PWRPSarv]:
IS NI I

K.ommentar:

-
1 I

[ Projektverkniipiung nach dem Fertigstellen erstellen.

< Zurick I Fertig stellen I Ahbbrechen Hilfe

Abb. 3: Abschluss Projekt erstellen

Das Programm fordert Sie nun auf, einen Neustart durchzuftihren, da der WRPServ
(WinErs-Server) das Projekt noch nicht kennt. Bestatigen Sie dies mit OK.

Das Projekt ist jetzt fertig angelegt, und es kann mit der Signaldefinition begonnen
werden.

Da das Projekt als reine Simulation betrachtet wird, werden nur binare und analoge
Merker bendtigt. Die Signale fir die Ansteuerung der Lampen kénnten aber auch als
Ausgangssignale definiert werden, um einen Prozess oder eine Anlage zu
beeinflussen.
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2.2 Signale definieren und aktuelle numerische Ansicht

2.2.1 Signale definieren

FUr dieses Beispiel missen nur bindre und analoge Merker definiert werden, da es
sich, wie schon erwahnt, um eine simulierte Ablaufsteuerung handelt. Wenn Sie
keine Simulation durchfiihren wollen, kénnen Sie die 5 Ansteuerungssignale fur die
Leuchten (binare Merker) als binare Ausgangssignale und das Stopp-Signal als
bindres Eingangssignal sowie den analogen Merker als analoges Eingangssignal
definieren.

Das Definieren der Signale erreichen Sie im Menu Uber Bearbeiten — Signale
definieren.

Definieren Sie das erste binare Merker-Signal folgendermaBen.

Bindrsignale definieren x|

e Eingangl Bl Ausgang & Merker |

Signalnummer: |1| j Meues Signal... |
Signalname:; Il--I j Lozchen |

Beschreibung: I.ﬁ.nsteuerungssignal fiir Larmpe 1

Signalbereich:
OZustand:  |Low
1-2uztand: IHigh
Einkeit [[-]
Treiber:

F.anal:

] I Abbrechen | Uhernehmenl Hilfe |

Abb. 4: Signaldefinition des ersten binaren Merkers
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Die anderen binaren Merker kénnen Sie folgendermaBen definieren (vgl. Tabelle).

Signalname Nr. |Beschreibung 0- 1-
Zustand |Zustand

L1 1 Ansteuerungssignal fir Lampe 1 aus ein
L2 2 | Ansteuerungssignal fir Lampe 2 aus ein
L3 3 | Ansteuerungssignal fir Lampe 3 aus ein
L4 4 | Ansteuerungssignal flr Lampe 4 aus ein
L5 5 | Ansteuerungssignal fir Lampe 5 aus ein
Stopp 6 | Stoppsignal fir die Lichterkette aus ein

Als analoges Signal benétigen Sie nur einen Merker. Diesen definieren Sie wie folgt.

Analogsignale definieren

+| Eingangl &l Ausgang & Merker |

Signalnurnmer: I'I j Meues Signal... |
Signalnarme: IT-I j Loschen |

Bezchreibung: ITimerwerH

Defintionzbereich [phyzsikalizch]:  Darstellungsbereich [logizch]:

Urtergrenze: ID-':I Urtergrenze: |<Kein>
Obergrenze: |1I:IEI_EI Dbergrenze: |<Kein>

Einheit; |[ -] £ahlenfarmat: |<Kein>
rmrechnung. . | Einheiten... |

Treiber:

F.anal:

] | Abbrechen | Ubernehmenl Hilfe |

Abb. 5: Signaldefinition des analogen Merkers

Erste-Schritte-Grafcet.doc 19.01.12

Seite 16 von 39




Erste Schritte

2.2.2 Signalgruppen definieren

Der Sinn von Signalgruppen besteht darin, Signale in Gruppen thematisch
zusammen zu fassen. Somit muss der Anwender bei der Ansicht bzw. der Auswabhl
von Signalen nicht jedesmal die Signale zusammen suchen, sondern er kann einfach
den Gruppennamen mit den gewlnschten Signalen aufrufen.

In diesem Beispiel kdnnte man die Leuchten in eine Gruppe mit dem Namen
,Leuchten 1-5“ zusammenfassen.

Uber Bearbeiten — Signalgruppen definieren erscheint der Dialog fir die Erstellung
von Signalgruppen (Abb.6). Fir jede zu erstellende Gruppe muss ein Gruppenname
gewahlt werden. Durch Markieren der entsprechenden Signale kénnen diese Uber
Einflgen auf die rechte Seite gebracht werden. Mit Ubernehmen werden sie in die
Gruppe Ubernommen.

signalgruppen definieren x|
Gruppennurnmer: |1 j Meue Gruppe. .. | Q. I
Gruppennanme: |Leuchten1 -5 j Lazchen | Abbrechen |
Signale und Uibrige Gruppen: Zielgruppe: Ubermehmen |
[ g u E
— - S0 L2
= ‘E Anala_ge _slgnale = EE Sartieren... |
% Eingange
.. L4
ﬁ Auzgange
[ g Merker U Ls
[—:I--ﬁ Binare Signals
i@ Eingdnge _ _
ﬁ Ausginge Signale in Gruppe:
%] Merker 5
: Bereich:
- hiz
| Steen = Bereich.. |

Einfligen > | Entfernen > » | Hilfe |

Abb.6: Definition einer Signalgruppe
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2.2.3 Aktuelle numerische Ansicht der Signalwerte

Falls Sie sich jetzt einmal den aktuellen Status z.B. der finf bindren Signale
anschauen méchten, kénnen Sie diese aktuell numerisch betrachten. Dazu wahlen
Sie im Menu Ansicht — Online Messwerte, numerisch und markieren die definierte
Gruppe ,Leuchten 1 - 5“ oder direkt die flnf bindren Ansteuerungssignale L1 bis L5.
Nach Dricken von OK 6ffnet sich der Dialog mit den aktuellen Messwerten (Abb.8).

Gruppen- und Signalauswahl

- X
Signale und Gruppen: | k. I

E--ﬁ Analoge Signale Abbrechen |
ﬁ Eingange

@ Auzgange Hilfe: |
O Merlzr
T Meus Gruppe... |
Anzicht

Auzgange
=- b erler

-F Textsignale Zweitarbig
-H Signale. alphabetisch
B3 Signalgruppen
I:I Leuchten 1 -5

Abb. 7: Dialog zur Signalauswahl

#&L1, ... - Online-Messwerte -0 x|
YWiederholzeit: 0100 2 26.04.2007 122708

L1  Anzsteuerungzsignal fur Lampe 1 Lows [-]

L2  Ansteuernngsszignal fur Lampe 2 Low [-]

L3 Ansteusmngssignal fur Lampe 3 High [ -]

L4 Anzteuerungzsignal fur Lampe 4 Lows [-]

L5 Anzteuerningzsszignal fur Lampe 5 Low [-]

Abb.8: Aktuelle Online-Messwerte der finf definierten Signale
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2.2.4 Signalwerte setzten

Uber Steuerung - Signalwerte kdnnen Sie Signalwerte setzen. Dazu markieren Sie
das entsprechende Signal durch Anklicken und geben beim analogen Signal den

gewtnschten Wert ein und betatigen den Button Setzen.

B* signale setzen

Signale:
T1

EI--&E Analoge Signale
% Eingdnge
-8 Ausgdnge
El@ Merker
e
EI!@ Binare Sighale
% Eingdnge

Alzgange
=k Merker

-Hg Tentzignale

- Signale. alphabetizch
=3 Signalgruppen
I:I Leuchten 1 -5

— Signal / Gruppe:

Mame: T1
At analog
TR Merker

Einheit: [-]

=10l %]

Bereich: 0.0...100.0

Beschr: Timenwert 1

[5.0

Setzen I

Abb. 9: Dialog zum setzten der analogen Signale

Um die binaren Signale zu setzen Doppelklicken Sie einfach das entsprechende
Signal. Die Zustand des Signals wechselt dann zwischen ,high“ und ,low*. Statt zu
Doppelklicken kénnen Sie auch eine ,,0" oder eine ,,1“ eintragen und auf Setzen

dricken.

Erste-Schritte-Grafcet.doc 19.01.12

Seite 19 von 39




Erste Schritte

2.3 Ablaufsteuerung realisieren

2.3.1 Grafcet-Seite editieren

Es soll eine Ablaufsteuerung realisiert werden, bei der nacheinander fir eine
vorgegebene Zeit die einzelnen Ansteuerungssignale fir die Lampen gesetzt
werden. Die Steuerung soll entweder einmal durchlaufen und stoppen oder in einer
Endlosschleife ablaufen.

Wahlen Sie den Grafcet-Editor Uber Bearbeiten — Grafcet-Seiten bearbeiten.

Es erscheint die Frage nach einer Grafcet-Seite. Uber Neue Seite kdnnen Sie den
Namen fir eine neue Grafcet-Seite eingeben, z.B. ,Lichterkette".

Nach Dricken von OK wird ein Fenster mit dem Grafcet-Editor ge6ffnet, auf der Sie
Ihre Steuerung grafisch als Grafcet-Plan eingeben kénnen.

E WinErs - Lichterkette - [Lichterkette - Grafcet-Editor Seite 1] =10 =|
3¢7 Datei Bearbeiten Ansicht  Steuerung | Extras Optionen Fenster 7 =] =l

H2EHST +~wEYimE S5%

i . |
M=
= ][
@]| )|} s
=)= =) =
[ ]

Bereit, Pt [== [=2 fes, 8 4

Abb. 10: Grafcet - Editor Seite
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Die grafische Erstellung des Grafcet-Plans erfolgt Uber die Werkzeug-Box. Mit Hilfe
dieser Werkzeug-Box kdénnen Sie Grafikelemente auswahlen und sie dann mit der
Maus im Grafcet-Editor platzieren.

Die Werkzeug-Box ist thematisch unterteilt. Durch Dricken auf einen der Tabs in der
oberen Reihe der Werkzeug-Box vergréBert sich die Box um die entsprechenden
grafischen Elemente. Fiir unsere Schaltung benétigen Sie vorerst nur die Standard
Grafcet-Elemente.

Beginnen Sie zuerst mit dem ,Anfangsschritt“ und platzieren Sie diesen auf der
Editor-Seite. Danach setzten Sie die sechs Schritte mit den Nummern 2 bis 7. An die
Schritte 2 bis 6 setzten Sie jeweils eine ,kontinuierlich wirkende Aktion“ und
verbinden diese mit dem Schritt durch ein Wirkungslinie. Die Schritte untereinander
mussen nun auch noch mit Wirkungslinien verbunden werden. Zwischen zwei
Schritten muss immer eine Transition platziert werden. Der Grafcet-Editor sollte nun
untenstehendes Aussehen haben.

ol x|

357 Datei Bearbeiten Ansicht Steusrung Extras Optionen  Fenster 7 iy = |
Bl2@eT +~ESXio® %

[

1]
|peret. B3 [E= %= [5e0, 240

sl_ll

Abb. 11: Grafcet-Editor mit der Schaltung ohne Einstellungen
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Nachdem Sie die Elemente auf der Seite platziert haben, missen die , Transitionen®
und die ,kontinuierlich wirkenden Aktionen“ noch eingestellt werden. Jede
kontinuierlich wirkende Aktion soll mit einem Lampensignal verknlpft werden. Dazu
mussen Sie die Aktion doppelklicken, woraufhin sich folgender Dialog 6ffnet (Abb.12)

Einstellungen fiir kontinuierlich wirkende x|

— Kaontinuierlich wirkende &ktion:

Setzzighal o. -variable: j Auzwahl... |

Zuweisungsbedinguno: I'I

Bezeichhiung [optional]; ILampe 1

0k | abbrechen |  Signae.. | Hilfe |

Abb. 12: Einstelldialog fir die kontinuierlich wirkende Aktion

Das oben stehende Fenster stellt die Einstellung der ersten kontinuierlich wirkenden
Aktion dar, welche mit Schritt Nummer 2 verknipft ist. Tragen Sie bei Setzsignal das
Lampensignal L1 ein. Fir die Schritte 3 bis 6 andern Sie nur das Signal. Die
kontinuierlich wirkende Aktion, welche mit Schritt 3 verbunden ist, bekommt das
Signal L2 zugeordnet usw.

Die Transitionen missen ebenfalls eingestellt werden (die Voreinstellung der
Bedingung ist immer 1). Die erste Transition kann diese Einstellung beibehalten,
damit von dem Anfangsschritt direkt weitergeschaltet werden kann zu Schritt 2. Die
zweite Transition und die darauf folgenden Transitionen 2 bis 6 bekommen die in
Abb. 13 dargestellte Einstellung. Allerdings muss die Bezeichnung X2 bei den
folgenden Transitionen in X3, X4 usw. umgeandert werden.

Einstellungen fiir Transition x|

Tranzitiohzbedingung:

HT 12

Bezeichnung [optional):

Auznchtung:
|VF Harizontale Tranzition " Linkseitiger Text

= Wertikale Transition + Rechtsseitiger Text

0K | abbechen | Signale.. | Hife

Abb. 13: Einstelldialog fir die Transitionen
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T1 ist das zuvor definierte analoge Signal Timerwert T7.
X2 ist der Schritt mit der Nummer 2.

Das Zeichen # (Raute) ermoglicht die Eingabe einer Timer-Variablen. Anstatt #T1
einzugeben, kdnnte auch eine feste Zeit eingestellt werden, z.B. 2s/X2.

Die Transitionsbedingung #T1/X2 bedeutet damit:

die Transition ist erflllt, wenn der Schritt 2 genau die Zeit gesetzt war, die zuvor als
Wert fir das Signal T1 vorgegeben wurde.

Die Transition Nummer 7 bekommt die Transitionsbedingung nicht Stopp, was im
Editor als Stopp mit einem Uberstrich dargestellt wird. Dazu schreiben Sie in die
Transitionbedingung !Stopp. Weitere Hinweise zur Eingabesyntax finden Sie in der
Online Hilfe bzw. bekommen Sie eine Liste mit den Operatoren und den zugehdrigen
Eingaben, wenn Sie in der Buttonleiste den Button mit den kleinen Schiebereglern

driicken .
Ihre Seite im Grafcet-Editor sollte nun der hier zu sehenden Darstellung entsprechen.

£ WinErs - Lichterkette - [Lichterkette - Grafcet-Editor Seite 1] i
87 Datei Bearbeiten Ansicht  Steusrung  Extras  Optioren  Femster 2 _18| x|

e ®daST +5vi@agE &%

[ 7 werkasd |5
]|
|-l L=
o ][
][0} |
[ =u] [ =] =] =
[ ‘I -
[“] 2t
i Z L1
— #T1/%2
3 L2
T BT1/x3
4 L3
—1 Stopp
— #7104
5 L4
) — #T1/%5
b
5 L5
T BT1/<E
7
< | _'l_|
lanzeigefeld P[5 [ | Trea 26, m4m 502 (64, 2980

Abb. 14: Grafcet-Editor mit eingestellten Elementen
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Nachdem alle Elemente eingestellt sind, kbnnen Sie nun noch Anzeige Elemente
einflgen. Diese zeigen an, in welchen Zustand sich die binaren Signale befinden und

wie der Timerwert eingestellt ist. Das Anzeigefeld '**| finden Sie unter ,Erweiterte
Grafcet-Elemente®.

Platzieren Sie die Anzeigefelder wie im unten stehenden Bild zu sehen ist.

£ WinErs - Lichterkette - [Lichterkette - Grafcet-Editor Seite 1] - |EI|5|
3c7 Datei Bearbeiten Ansicht Steuerung  Extras  Optionen  Fenster 7 18| x|
B SEHST S5V E OF
R 2
i |..|
N
~=0B
@] o] o =
== =] =
__‘I ®
|
2 -
i L1 LL =
T #7142 Tl = _
E L2 12 =
T #7143 Tl = _
& L3 13 =
=T Stopp
T H#T14 Tl = _
5 L4 14 =
T #7145 TL = _
&
£ L5 15 =
T #7146 T1 = _
7
1| | _'l_l
ereit. B == [ |esn, 480 i

Abb. 15: Grafcet-Editor mit den eingefligten Anzeigefeldern
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Durch Doppelklicken der Anzeigefelder kdnnen Sie diese Einstellen. Das Anzeigefeld
fir das Signal L1 wird folgendermaBen eingestellt.

Einstellungen fiir Anzeigefeld x|
Anzeigefeld:
Signal oder % ariable; j Auzwahl... |
Anzeige: ¥ Mame [ Einheit
¥ | et [T Beschreibung

[ Auzmale gemah Text anpassen

ok | Abbrechen | Hilfe |

Abb. 16: Einstellung fir das Anzeigefeld

Die anderen Anzeigefelder missen entsprechend eingestellt werden.
Der nun fertig gestellte Grafcet-Plan muss compiliert werden.

2.3.2 Compilieren der Grafcet-Seite

Nachdem Sie die oben dargestellte Seite (Abb.15) erstellt haben, muss Seite
compiliert werden. Hierbei wird die Syntax der Seite Uberprtift, d.h. es wird z.B.
Uberprift, ob die Grafcet-Elemente die richtige Anzahl von Ein- und Ausgéangen
besitzen. Diese Uberprifung geschieht durch Dricken des Buttons ,2arafcet-
Seite compilieren” in der Buttonleiste (gelbe Karteikarte).

Wenn Sie die Seite richtig erstellt haben, meldet WinErs ,Die Grafcetstrukturseite 1
Lichterkette wurde fehlerfrei Ubersetzt“. Bei einer fehlerhaften Erstellung erscheint
ein Fenster, in dem die einzelnen Fehler aufgeflihrt werden. Durch Doppelklicken auf
eine Fehlermeldung wird das fehlerhafte Element gekennzeichnet.

Die Seite kann nun geschlossen werden. Damit sie ausgefihrt wird, muss sie
aktiviert werden.
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2.3.3 Grafcetstrukturen aktivieren
Grafcet-Seiten kdnnen Sie im Grafcet-Editor durch Driicken des Buttons mit der

kleinen Ampel @ (in der Buttonleiste) oder Uber das Menu durch Wahl von
Steuerung — Grafcet-Seiten (de)aktivieren aktivieren. Wenn Sie eine Grafcet-Seite
aktivieren, wird diese an den WinErs-Server (WRPServ) Uibertragen und dort
ausgefihrt.

Im MenU erscheint Uber Steuerung — Grafcet-Seiten (de)aktivieren der unten
dargestellte Dialog. Hier klicken Sie auf die Grafce-Seite ,Lichterkette” und bringen
diese durch Einfligen in das rechte Fenster. Falls Sie mehrere Grafcet-Seiten erstellt
haben, werden alle Seiten ausgefihrt, die sich in dem rechten Fenster ,Aktive
Grafcet-Seiten” befinden.

Grafcet-5eiten (de-) aktivieren x|

Inaktive Grafcet-Seien: Aktive Grafcet-Seiten:

Einfugen »> | <¢ Entfernen |
Compilieren |
0Kk | abbrechen | Hilfe |

Abb.17: Grafcet-Seite Aktivieren

Durch Driicken von OK wird die Seite Ubertragen und sofort ausgeftihrt, sofern die
Steuerung und Regelung lauft.

2.3.4 Steuerung und Regelung starten

Damit die Grafcet-Seite ausgefihrt wird , muss nun tber Steuerung — Steuerung und
Regelung starten der Bearbeitungszyklus gestartet werden. Wenn die Steuerung und

Regelung l&uft wird das linke Icon in der Statuszeile von WinErs farbig = (siehe
Abb.18)
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2.3.5 Grafcet - Ansicht

Um die Funktionsweise der Schaltung zu Gberprifen, ist es sinnvoll, die aktive
Grafcet-Seite in der Ansicht fur die Grafcet-Seiten zu testen. Uber Ansicht — Grafcet-
Seiten kénnen Sie die Ansicht aufrufen. Auch hierfir muss die Steuerung und
Regelung gestartet sein, damit die Steuerung durchgerechnet wird. In der Ansicht
der Grafcet-Seite werden aktive Schritte und erfillte Transitionen rot markiert.

E WinErs - Lichterkette - [Lichterkette - Grafcet-Ansicht Seite 1] o m]
34 Datei Bearbeiten Ansicht Steuerung Extras  Optionen  Fenster 7 -2 x|
H =+ =t 3%

Wwiederholzeit: 0.100 = 26042007 17:21:24

0-Zustand: 1-Zustand. ——

L1 Ll = Low

L2 LZ = High

4 L3 L3 = Low

T Stopp
#7144 T1 = 5.0
g L4 L4 = Low
——#T1M5 Tl = 5.0

A
B LA LS = Low
—H#T1ME T1 = 5.0

7
|1 signalie) gesstzt, =1 [ [ |sen, 304 Y

Abb. 18: Ansichtmodus der Grafcet-Seite
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In der Ansicht kénnen Sie die Ablaufsteuerung testen. Zum Initialisieren der Grafcet-
Seite (z.B. zu Setzen der Anfangsschritte), driicken Sie den Button ,Grafcet

Initialisieren” in der Mentizeile. Durch Anklicken dieses Buttons 6ffnet sich der
folgende Dialog:

Grafcet initialisieren X|

— Grafcet-Initializierung:

" Leere Situation [Fustande ricksetzen)
* Anfangssituation [nfangsschiitte setzen)

i~ suzgewshlte Schiitte setzen:
Sehnttnummern 2.6, 8 oder 1,25 ;

| =
[ ok | abbrechen | Hife |

Abb. 19: Grafcet initialisieren

Waéhlen Sie wie in der Abbildung zu sehen ist ,Anfangssituation” und bestatigen Sie
mit OK. Damit wird der Anfangsschritt der Grafcet-Seite gesetzt und die
Ablaufsteuerung startet.

Es besteht auch die Méglichkeit, die Steuerung im Einzelschritt-Verfahren zu testen.
Zu diesem Zweck missen Sie die Steuerung und Regelung Uber Steuerung —
Steuerung und Regelung stoppen anhalten. Sie kénnen dann in der Grafcet-Ansicht
Uber den Button ,Flhrt einen Einzelschritt fir die Steuerung und Regelung aus®

fo die Steuerung schrittweise durchrechnen lassen.
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3 Beispiel — Ablaufsteuerung Behalter mit GRAFCET

In diesem Beispiel wird ein neues Projekt angelegt und eine Ablaufsteuerung flr eine
Anlage mit Grafcet erstellt.

Zwei Behalter besitzen jeweils einen Zulauf und einen Ablauf. Der Zu- und Abfluss
der Behalter wird durch Absperrventile gesteuert. Jeder Behalter ist mit einem
Schwimmerschalter fir ,Behalter voll* und einem Schwimmerschalter flir ,Behalter

leer ausgestattet.

In der zu erstellenden Ablaufsteuerung sollen beide Behalter gleichzeitig beflillt
werden. Ist der Zustand ,voll erreicht, lauft zuerst der Behalter B1 wieder leer und
darauf folgend der Behalter B2.

Es soll ein Projekt angelegt, Signale definiert und die Ablaufsteuerung fur die oben
beschriebene Anlage mit Grafcet zu realisieren.

E WinErs - Ablaufsteuerung Behilter - [Behalter Fiillen/leeren - Grafcet-Ansicht Seite 1] - IDIﬂ
§é Datei  Bearbeiten  Ansicht  Steuerung  Extras  Optionen  Fenster @ - Iﬁllﬂ
B =+ %
Wiederhalzeit: 0.100 s 02.05.2007 15:05:18 A
O-Zustand: 1-Zustand:
|
'6515
15
[L1SH"L25H)
Lien V5
T-LISH Ll = Loy 12 -
] ]
F Y
fifen V4
Soduatan Ve
— G2 Lasaen A
= Stopp
F Y
=
Berait. B = B [raq, 102 4
Abb.1: Grafcet-Ansicht Ablaufsteuerung Behalter( nicht initialisiert)
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3.1 Projekt anlegen

3.1.1 Neues Projekt erstellen

Es soll fiir diese Aufgabenstellung ein neues Projektes angelegt werden. Uber Datei
— Neues Projekt wird der untenstehende Dialog geéffnet. Hier benennen Sie das
Projekt und bestatigen den Pfad unter welchem es abgelegt werden soll. Als
Projektname wahlen Sie z.B. ,Ablaufsteuerung Behalter”, wie in der Abbildung zu
sehen ist. Selbstverstandlich kann aber auch jeder andere Name gewahlt werden.

Meues Projekt erstellen: Pfad und Kommentar x|

Bitte wahlen Sie ausz, in welchem Yerzeichhis das neue Projekt abgelegt werden zoll. Fur jedes Projekt wird
ein eigenes Projekbverzeichniz venwendet.

Optianal konnen Sie ein Kommentar flir das Projekt angeben.

Frojektpfad: IE:"-.F'ru:ugramme'\WinErs-LaI:u:ur [MicApp)hablaufsteuerung Behalter Durchzuchen... |
K.ommmentar; | ;I

& Zurlick I Wieiter x I Ahbbrechen Hilfe

Abb. 2: Anlegen eines neuen Projektes mit Projektnamen

Uber Weiter kommen Sie zum néchsten Dialog. Hier brauchen Sie nichts
einzustellen und klicken direkt auf Weiter. Das gleiche gilt fir den nachsten Dialog,
auch hier brauchen Sie nichts einzustellen und betatigen den Button Weiter. Im nun
folgenden Dialog ,Neues Projekt erstellen Abschluss® (Abb.3) wird nach der
Projektnummer gefragt. Diese wird vom Programm vorgegeben und kann in den
meisten Fallen so belassen werden. Klicken Sie hier auf Fertig stellen.
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Meues Projekt erstellen: Abschluss x|

Projekbverzeichniz fur 'WinErs

C:5ProgrammewinE rz-Labor [MicApplAblaufsteuemng Behalter

Projektnummer [mafgebliche Projektreferenz):
|4

Projekbverzeichnis fur Prozess-T azk MARPServ]:
IS pzd WIp

E.ommmentar;

-
1 I

[ Projektverkniipiung nach dem Fertigstellen erstellen.

¥

< Zurick I Fertig stellen I Ahbbrechen Hilfe

Abb. 3: Abschluss Projekt erstellen

Das Programm fordert Sie nun auf einen Neustart durchzuftihren, da der WRPServ
(WinErs-Server) das Projekt noch nicht kennt. Bestatigen Sie dies mit OK. Die
Projektdaten werden dadurch an den WRPServ Ubertragen.

Das Projekt ist jetzt fertig angelegt, und es kann mit der Signaldefinition begonnen
werden.
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3.2 Signale und Gruppen definieren, aktuelle Ansicht

Da es sich bei diesem Beispiel um eine Ablaufsteuerung fir eine Anlage handelt,
muissen analoge und binare Ein- und Ausgange definiert werden. Hierflir muss im
MenU Bearbeiten - Signale definieren — Analoge Signale bzw. Bindre Signale
aufgerufen werden. Definieren Sie 2 analoge Eingangssignale, 4 binare
Ausgangssignale, 4 binare Eingangssignale und einen binaren Merker.

Definieren Sie das erste analoge Eingangssignal wie folgt.

Analogsignale definieren x|

o Eingangl | Ausgang O Merkerl

Signalnumrmer: j Meues Signal... |
Signalname: Il--I j Lazchen |

Bezchreibung: ILEVE| B1

Defintionzbereich [physikalizch):  Darstellungsbereich [logizch]:

Untergrenze: IU.EI Lintergrenze: |<Kein>
Obergrenze: I'IEIEI_EI Obergrenze: |<Kein>

Einkeit: |% Zahlenformat: |<Kein>
Urarechnung... | Einheiten... |

Treiber:

K.anal:

0k, I Ahbbrechen | Ugemehmenl Hilfe: |

Abb. 4: Definition der Analogsignale

Den zweiten analogen Eingang definieren Sie entsprechend (vgl. Tabelle).

Signalname | Nr. Beschreibung Untergrenze | Obergrenze Einheit
L1 1 Level B1 0,0 100,0 Y%
L2 2 Level B2 0,0 100,0 Y%
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Definieren Sie das erste binare Eingangssignal wie folgt.

Bindrsignale definieren

| Eingang | <] .ﬁ.usgangl (7 Merkerl

Signalhimmer: I'I j MHeues Signal... |
Signalnarne: IUSH j Lozchen |

Bezchreibung: ISchwimmerschalter E1 higH

Signalbereich:

0-Zustand: IE'*'-JS

1-Zustand: I &in

Einheit: |

Treiber: MICARPP.DRY ﬁ
K.anal: badul 7, wéart 0.0 [Dn B0 bei Standardmudlil

ak. I Ahbbrechen | Ulgernehmenl Hilfe: |

Abb. 5: Definition Bin&rsignale

Die anderen binaren Eingangssignale kénnen Sie folgendermaBen definieren (vgl.

Tabelle).

Signalname Nr. | Beschreibung 0-Zustand 1-Zustand
L1SH 1 | Schwimmerschalter B1 high |aus ein

L1SL 2 | Schwimmerschalter B1 low aus ein

L2SH 3 |Schwimmerschalter B2 high  |aus ein

L2SL 4 | Schwimmerschalter B2 low aus ein
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Definieren Sie das erste binare Ausgangssignal wie folgt.

Binadrsignale definieren

=#| Eingang %l Auzgang | ) Merkerl

Sighalhumrmer: |1

j MNeuss Signal...l

Signalhame: Il"""1

j Lazchen |

Eeschreibung; I‘v’entil 1|

Signalbereich:

DZustand:  |Low
1-Zustand: IHigh

Einheit |

Treiber: MICAPP. DR
k.anal:

b odul 1, wwfort 0.2 [D0ut #2 bei 5 tandardmuﬁ

k. I Abbrechen | Ul_jernehmenl Hilfe |

Abb. 6: Definition des bindren Eingangssignals V1

Die restlichen bindren Ausgangssignale kénnen Sie folgendermaBen definieren (vgl.

Tabelle).

Signalname Nr. | Beschreibung 0-Zustand 1-Zustand

Vi 1 [Ventil 1 Low (Zu) High (Auf)

V2 2 |Ventil 2 Low (Zu) High (Auf)

V3 3 |Ventil 3 Low (Zu) High (Auf)

V4 4 | Ventil 4 Low (Zu) High (Auf)
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Zuletzt definieren Sie noch einen binaren Merker.

Bindrsignale definieren x|

=+ Eingangl &| Ausgang I Merker |

Signalnummer: |1 j Meues Signal... |
Signalnarme: ISt':'F'F' j Lozchen |

Beschreibung: ILInterI:ureu:hung der Endlozschieife

Signalbereich:
DZustand:  |Low

1-Zustand: IHigh
Einheit |
Treiber:

k.anal:

k. I Abbrechen | Ul_jernehmenl Hilfe |

Abb. 7: Definition des bindren Merkers

Signalname Nr. | Beschreibung 0-Zustand 1-Zustand

Stopp 1 |Unterbrechung der Endlosschleife | Low High

3.2.1 Signalgruppen definieren

Der Sinn von Signalgruppen besteht darin, Signale in Gruppen thematisch
zusammen zu fassen. Somit muss der Anwender bei der Ansicht bzw. der Auswabhl
von Signalen nicht jedesmal die Signale zusammensuchen, sondern er kann einfach
den Gruppennamen mit den gewilinschten Signalen aufrufen.

Flr das Beispiel kbnnte es z.B. sinnvoll sein, folgende Gruppen zu erstellen:

Eine Gruppe mit den zwei analogen Signalen L1 und L2

Eine Gruppe mit den vier bindren Ausgangssignalen der Ventile V1 bis V2
Eine Gruppe mit den analogen und binédren Signalen des Behalters 1

Eine Gruppe mit den analogen und binaren Signalen des Behalters 2
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Uber Bearbeiten — Signalgruppen definieren erscheint der Dialog zur Erstellung von
Signalgruppen. Fir jede zu erstellende Gruppe muss ein Gruppenname gewahlt
werden. Durch Markieren der Signale in dem linken Feld des Dialogs und Driicken
von Einfiigen werden die Signale in das rechte Feld (Zielgruppe) Gbertragen und der
Gruppe zugeordnet.

Signalgruppen definieren 5[
[EruppennLImmer; |1 j Heus Gruppe. .. | ] |
Gruppenname: IBehéIter'I | Lschen | Abbrechen |
Signale und Lbrige Gruppen: Zielgruppe: Ubemehmen |
L1 =| L1 =

Eﬁ Eingdnge - VI L1sH Saortieren
s LT =] L15L b1
- Auzgange < v
[+ % Merker | V3
EI@ Binare Signale
=% Eingange _ _
..... <| [REX Sighale in Gruppe:
..... .{;.' LisL ]
..... | L25H | | Bereich:
..... .{}l L2sL
Elﬁ Auzgange biz
..... <4
pife =l secih. |
Einfugen »> Entfernen = | Hilfe |

Abb. 8: Definieren der Signalgruppe Behalter 1

Durch Anfassen eines Signals im Feld ,Zielgruppe“ mit der Maus und Verschieben
nach oben kann nachtraglich die Reihenfolge der Signale in der Gruppe verandert
werden.

3.2.2 Steuerung und Regelung starten

Damit die Signalwerte vom Prozess gelesen werden, muss Uber Steuerung —
Steuerung und Regelung starten der Einlesezyklus gestartet werden. Wenn die
Steuerlliﬂg und Regelung lauft, wird das linke Icon in der Statuszeile von WinErs
farbig ==,
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3.2.3 Aktuelle numerische Ansicht der Signalwerte

Die vom Prozess eingelesenen Signalwerte kdnnen Sie nun aktuell als numerische
Werte oder grafisch als Trenddarstellung betrachten. Méchten Sie z.B. die
Signalwerte des Behalters 1 numerisch sehen, so wahlen Sie im Men( Ansicht —
Online Messwerte, numerisch und es erscheint folgender Dialog, in dem Sie durch
Anklicken des + Zeichens vor ,Signalgruppen* die Liste der erstellten Signalgruppen
erhalten. Markieren Sie die Gruppe ,Behélter 1 und driicken Sie OK.

Gruppen- und Signalauswahl

Pl
Signale und Gruppen:  |L15L | ] 4 I

ﬁ Analoge Signale Ahbrechen |
&+ Bindre Signale :

- Textsignale Hilfe |
[+-%g Signale, alphabetizch

Ela Signalgruppen Neue Gruppe... |

SR E chilter 1
Angicht:
..... e
i m2
R - - S I hiah
.............. 7.5
-7 Behalter 2 Einfarbig
-7 Wentile R
T ah
........ T.5
Sweifarbig

Abb. 9: Auswahl der Gruppe ,Behélter 1“ fiir die numerische Darstellung der Signale

Es erscheint folgendes Fenster mit den Signalen Level B1, Ventil V1, Ventil V3,
Schwimmerschalter B1 high und Schwimmerschalter B1 low aus der Gruppe
.Behalter 1.
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i Behilter 1 - Online-Messwerte O] x|
Wiederholzeit: 0100 ¢ 02.05.2007 15:40:51

L1 Level B1 500 [-]

L Wentil 1 Law -]

W3 Wentil 3 Low [-]

L15H Schwimmerzchalter B1 high Lo -]

L15L  Schwimmerzchaler BT low Low [-]

Abb. 10: Aktuelle numerische Darstellung der Gruppe ,Behalter 1¢

3.2.4 Aktuelle grafische Ansicht der Signalwerte

Statt die Signalwerte numerisch anzuzeigen, kénnen Sie sich die Signalverlaufe als
Trenddarstellung grafisch darstellen lassen. Wahlen Sie im MenU Ansicht — Online
Messwerte grafisch die Gruppe ,Behalter B1“ aus.

... - Online-Messwerte o ] 4
431 [-]
WA ‘il 1 Low £ High [-]
L] il & Low £ High [-]
L15H Schwimmszchalter high Loan & High [-]
L15L Schwimmezchatter low Loan & High [-]
Darstellungsbeginn: 02.05.2007 15:55:42
‘Wiederholzeit: 0100 =
‘I' """" e ':'I‘ """ mEsE——= Fe====== e e Te====== e FEsE===
100.0 _I T T T T 1 1
0.0
200 y
o
600 | :
s0.0 :
s ] 5 5
300 | ! !
200 | i :
0.0 | ' !
0.0 : t t t : 1
02.05.2007 15:56:36 dt: 00:01:07 0Z2.05.2007 15:57:43

Abb. 11: Aktuelle grafische Darstellung der Gruppe ,Behélter 1¢
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Uber die Symbolleiste (Buttonleiste) des Fensters der aktuellen Trenddarstellung
sind verschiedene Funktionen durch Dricken der entsprechenden Button mdglich,

ﬂl Fenster schlieBen

El Zoom des Zeit- und Darstellungsbereiches durch ,Klicken und Ziehen*
durchfiihren,

Ll Darstellungsbereich numerisch andern,
E' Originalbereich wiederherstellen,

@l die gewahlten Einstellungen, wie Signale, Darstellungs- und Zeitbereiche in
eine vorhandene oder neu zu erstellende Gruppe tUbernehmen,

@l die im Fenster dargestellten Signalwerte in eine Textdatei exportieren,
@l aktives Fenster drucken,

%l Hilfe des aktiven Fensters aufrufen.

3.2.5 Signalwerte setzen

Um die Ausgangssignale zu testen, kdnnen Sie Uber Steuerung — Signale den
analogen Signalen einen Wert geben bzw. die binaren Signale setzen und
zurlicksetzen. Dazu doppelklicken Sie das entsprechende Binarsignal, worauf sich
dessen Zustand andert. Bei analogen Signalen klicken Sie das entsprechende Signal
und geben den Wert manuell ein.
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BY signale setzen

Signale:
W1

. - Merker
EI&E Bindre Signale
[+ % Eingdnge

(- Auzgange
-] Merker

I

[

=10l x|

— Signal / Gruppe;

Mame: %1
Ak binar
Twp Merker

Bereich: Low ... High

Einkeit:  [-]
Beschr.: “entil 1

Setzen I

Abb. 12: Setzten des binaren Signals V1

3.3 Ablaufsteuerung realisieren mit Grafcet

3.3.1 Grafcet - Seiten editieren

Es soll eine Grafcet-Seite erstellt werden, mit der die oben beschriebene
Ablaufsteuerung der Anlage realisiert wird.

Uber Bearbeiten — Grafcet-Seiten bearbeiten wird der Grafcet-Editor aufgerufen.
Uber den Button Neue Seite kénnen Sie den Namen flr eine neue Grafcetseite (z.B.

.Behéalter fullen/leeren®) eingeben und dann mit OK bestatigen.
Es erscheint der unten dargestellte Dialog, in dem Sie wieder OK driicken.
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Nun 6ffnet sich eine leere Seite des Grafcet-Editors. Erstellen Sie im Editor

Grafcet-Seite auswihlen x|

[arafcet Seitennummer:

I ~
[arafcet-5 eitennanme:
IBehéiIter fullen/leeren j

Statuz  undefiniert

Heue Seite. .. | Seite [ozchen... |

0K | abbechen | Hife |

Abb.13: Grafcetseite auswahlen

schrittweise die Grafcetstrukturen wie unten aufgefthrt. Mit Hilfe der Werkzeugbox
kénnen Sie die grafischen Elemente per Maus in das Fenster setzten. Unterschieden
wird zwischen Standard und erweiterten Grafcet-Elementen.

Beginnen Sie damit die verschiedenen Standard Grafcet—Elemente mit Hilfe der
Werkzeugbox im Editor zu platzieren. Sie bendtigen dazu:

Anfangsschritt

Transitionen

Synchronisationen

kontinuierlich wirkende Aktionen
Makroschritte

Teil-Grafcet

Gespeichert wirkende Aktion bei Aktivierung
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E WinErs - WinErs_Ablaufsteuerung Behalter =10 |

Datei Bearbeiten Ansicht Steuerung Exfras Optionen Eenster 2

B eg@esnn: i EsmE| &%

¥ Behilter fiillen/leeren - Grafcet-Editor Seite 1 i =13

M2
1
-+ -1
F Y
-1
| | M oz
peratt, = [ [ [pon, 632 7

Abb. 14: Grafcet-Editor mit Ablaufsteuerung im Aufbau

Nachdem Sie die oben aufgeflihrten Elemente wie in Abb.14 angeordnet haben,
mussen Sie noch verschiedene Elemente einstellen.

3.3.2 Einstellen der Grafcet-Elemente

Es ist mdglich die Schritthummern zu &ndern, wenn man sie in einer bestimmten
Reihenfolge haben méchte. Die Blocknummern haben keinen Einfluss auf den Ablauf
des Grafcet-Plans.

Durch Doppelklicken der Schritte 6ffnet sich ein Dialog in dem Sie die vergebene
Nummerierung andern kénnen. Siehe untenstehende Abbildung.
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Einstellungen Fiir Schritk EI
Schitt:
Schrittnurmer: 15 -

Bezeichnung [optional]: I

0k | abbrechen | Hilfe |

Abb. 15: Einstelldialog der Schritte

Als nachstes stellen Sie die ,kontinuierlich wirkenden Aktionen® ein.

Durch Doppelklicken 6ffnet sich auch hier ein Dialog in dem Sie die Einstellung
vornehmen kénnen. Stellen Sie die erste kontinuierlich wirkende Aktion
folgendermafBen ein.

Die zweite kontinuierlich wirkende Aktion wird entsprechend eingestellt. Es wird V1
durch V2 ausgetauscht.

Einstellungen fir kontinuierlich wirkende Ak n 5[

— Kontinuigrdich wirlkende &lktion;:

Setzzignal o. -wanable: I"»-"'I j Azwahl... |

Zumeisungzbedingung; |1

Bezeichnung [optional]: Iijfnen W1

Ok | Abbrechen | Signale.. | Hilfe |

Abb. 16: Einstelldialog kontinuierlich wirkende Aktion far V1
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Auch die Makroschritte missen noch eingestellt werden. Durch Doppelklicken
kénnen Sie die Einstellungen im Dialog vornehmen. Den Makroschritt mit der
Nummer 6 stellen Sie folgendermaBen ein.

— M akrogzchritt:

Schirittrurmmer: IE ;I

Bezeichnung [optianal]: I

Makra [Struktbur]: 1 [Eehalter fullendleeren]

[ ok | abbrechen | Hilfe |

Abb. 17: Einstelldialog des Makroschritt Nr.6

Es folgt die Einstellung der Makros M1und M2. Klicken Sie dazu den Makro M1
doppelt und stellen Sie ihn wie unten dargestellt ein.

Einstellungen fir Makro x|
bdakro [Tel-Grafcet, Strukbur]:

Strukturnurmer: |1 ;I

Bezeichnung [optional): ILeeren B1

0K | Abbrechen | Hile |

Abb. 18: Einstelldialog des Makros M1 zum Leeren von B1

Das gleiche gilt fir den Makro M2. Er muss entsprechend eingestellt werden.
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Der Dialog zur Einstellung der gespeichert wirkenden Aktionen bei Aktivierung 6ffnet
sich durch Doppelklicken. Die ,gespeichert wirkende Aktion bei Aktivierung“ muss
folgendermaBen eingestellt werden.

Einstellungen fiir gespeichert wirkende Aktii x|

— espeichert wirkende Aktion bei Aktivierng:

Setzzignal o. -vanable: IE j Auzwahl. . |

Zuordnung: |1

Bezeichnung [optional]: Iijfnen W3

0K | Abbrechen | Signale... | Hilfe |

Abb. 19: Einstelldialog fir die gespeichert wirkende Aktion bei Aktivierung von V3

Da das Ventil V3 Uber die gespeichert Wirkende Aktion auch wieder geschlossen
werden soll (Schritt 7), missen Sie hier bei ,Zuordnung” eine ,0“ eintragen.

Entsprechend miissen Sie die Einstellungen fir das Ventil V4 vornehmen.

Es fehlen noch die Einstellungen fir die Transitionen. Auch hier 6éffnet sich der
Dialog zum Einstellen durch Doppelklicken der Transition. Bei der ersten Transition
nach dem Anfangsschritt geben Sie folgende Transitionsbedingung ein.

Einstellungen Fiir Transition El

Transitiohzbedinguna;

|'L15H-L25H)

Bezeichnung [ophional]:

Ausnichiung:
' Horizontale Transition ™ Linkseitiger Text
™ Wertikale Transition % Bechtsseiiger Text

[ ok | abbechen | Signale.. | Hire

Abb. 20: Einstelldialog der Transition 1
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Die Transitionsbedingung !(L1SH*L2SH) bedeutet, das nur weiter geschaltet wird
wenn die Signale L1SH und L2SH nicht gesetzt sind. Im Grafcet-Editor wird diese
Bedingung mit einem Uberstrich anstatt mit einem Ausrufezeichen dargestellt.
Weitere Informationen zur Eingabesyntax im Grafcet kdnnen Sie aufrufen, in dem Sie
in der MenUleiste den Reiter mit den zwei Schiebereglern betatigen. Es 6éffnet sich
das Fenster wie in Abb. 21 zu sehen.

Einstellungen flr Grafcet-Seite x|

| Yariablen und Skript I

— Optianen:

Anfangzzituation flr Grafcet-Seite: % banuell initializsieren,
£~ Automatizch bei Start und Laden,

Syntax fur boolezche Ausdilicke: ¥ Strikt nach Grafeet-Morm
[Termne, Zuweizungen ete. ] " Epweitert und kompatibel zu ‘WinE s
kW odugz fir £wangzsteuerungen: ¥ Strikt [stehende Timer, keine dyn. Aktionen)

[globale Eingtellung fiir alle Grafests] © Gelockert [hur Grafeet-5 ituation 2wangzgesteusrt]

Boolesche Operatoren nach Grafcet: -

Oder-verknlipfung

IInd-Yerknupfungen [Eingabe alz 7]

- Micht-Operatoren [Eingabe alz 1]

Steigende Flanke LI

+
®
I
s

ok | Abbrechen | Hilfe |

Abb. 21: Boolesche Operatoren nach Grafcet

Hier haben Sie auch die Mdglichkeit einzustellen, ob die Grafcet-Seite nach dem
Aktivieren automatisch initialisiert werden soll (d.h. es werden sofort die

Anfangsschritte gesetzt), oder ob Sie die Seite in der Grafcet-Ansicht manuell
initialisieren wollen.

Der folgende Dialog (Abb. 22) zeigt eine typische Transitionsbedingung, die
eingesetzt wird, wenn man einen Schritt flr eine gewisse Zeit gesetzt lassen will.
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Einstellungen flr Transiti x|

Transitionzbedingung;

{15412

Bezeichnung [optianal]:

Auzrichtung:
* Harizantale Transition " Linkseitiger Text
" Wertikale Transition + Rechtsseitiger Text

W iuzmalie gemal Tet anpaszen

[ ok | abbrechen | Signale.. | Hike

Abb. 22: Einstelldialog der Transition Nr.15

Die Transitionbedingung 5s/X15 bedeutet, dass die Bedingung erst erflllt ist, wenn
der Schritt 15 flr 5 Sekunden gesetzt war. 5s steht fur die Einschaltverzégerung von

5 Sekunden und X15 bezieht sich auf den Schritt mit der Nummer 15.

Damit musste die Grafcet-Editor Seite folgendes Aussehen haben.
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E WInErs - WinErs_Ablaufsteuerung Behalter - 0] x|
Datei aearbelten AﬂSICht ﬁteuerung Extras QDtIDﬂBn Fenster 7

A 2eg@eon:tEm8 &%

i# Behilter fillen/leeren - Grafcet-Editor Seite 1

Ll V3
Sivlaiafian VT
—-+1
— Stopp T4
e 1
F 3
Srhdafan Y
—— Stopp
-
4| | 2]z
Bereit, 5 [ = 408, 122 A

Abb. 23: Grafcet — Editor im Bearbeitungsmodus

Als letztes kénnen noch Anzeigefelder flr die analogen Signale L1 und L2 eingefligt
werden. Sie zeigen den aktuellen Fillstand des jeweiligen Behalters an. Das
Anzeigefeld finden Sie unter ,Erweiterte Grafcet-Elemente”. Platzieren Sie dieses im
Editor und klicken es doppelt. Es 6ffnet sich der Dialog aus Abb. 24. Geben Sie bei
Signal oder Variable L1 bzw. L2 ein.

Einstellungen fir Anzeigefeld ﬂ
Anzeigefeld:
Signal oder Y anable: j Azwahl... |
&nzeige: V¥ MName ™ Einheit
¥ wdert [ Beschieibung

[ Auzmale gemal Text anpassen

] Abbrechen Hilfe
I | |

Abb. 24: Einstelldialog Anzeigefeld
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Sie haben damit folgende Seite erstellt.

£ WinErs - WinErs_Ablaufsteuerung Behalter ] - O] x|
Datei Bearbeiten  Ansicht Steuerung  Exfras  Optionen  Eenster 2

¥ Behilter fiillen/leeren - Grafcet-Editor Seite 1 (=] F
-
R 2]
11 B .. |
Ly 57
G-
153 |
4
[Ti|=affE2] =l
—. Lt VT
(L1SHLZ5H)
o V7
Epace 17 S 7 i
F 3
-1
— Stopp T
Ehitaer b
M2
o &
Sl VY
—— Stopp
-
4| | H 4
|Die Blécke Uberschneiden sich. E IE E |416, a S

Abb. 25: Grafcet — Editor im Bearbeitungsmodus fertiggestellt

Die Ablaufsteuerung ist damit fertig gestellt und kann getestet werden.

3.3.3 Compilieren der Grafcet-Seite

Nachdem Sie die oben dargestellte Seite (Abb.30) erstellt haben, missen Sie die
Syntax dieser Seite Uberprifen, d.h. es wird z.B. Gberprift, ob die Grafcet-Elemente
die richtige Anzahl von Ein- und Ausgangen besitzen. Die Uberprifung geschieht
durch Dricken des Buttons ,Grafcet-Seite compilieren” in der Buttonleiste (gelbe
Karteikarte ).

Wenn Sie die Seite richtig erstellt haben, meldet WinErs ,Die Grafcetstrukturseite 1
Ablaufsteuerung Behélter wurde fehlerfrei Ubersetzt”. Bei einer fehlerhaften
Erstellung erscheint ein Fenster, in dem die einzelnen Fehler aufgefiihrt werden.
Durch Doppelklicken auf eine Fehlermeldung wird das fehlerhafte Element
gekennzeichnet.
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Die Seite kann nun geschlossen werden. Damit sie ausgefihrt wird, muss sie
aktiviert werden.

3.3.4 Grafcet-Seite aktivieren
Grafcet-Seiten konnen Sie im Grafcet-Editor durch Driicken des Buttons mit der

kleinen Ampel @ (in der Buttonleiste) oder Gber das Menl durch Wahl von
Steuerung — Grafcet-Seiten (de)aktivieren aktivieren. Wenn Sie eine Grafcet-Seite
aktivieren, wird diese an den WinErs-Server (WRPServ) Ubertragen und dort
ausgefihrt.

Im MenU erscheint tber Steuerung — Grafcet-Seiten (de)aktivieren der unten
dargestellte Dialog. Hier klicken Sie auf die Grafce-Seite ,Behalter flillen/leeren” und
bringen diese durch Einfligen in das rechte Fenster. Falls Sie mehrere Grafcet-
Seiten erstellt haben, werden alle Seiten ausgefihrt, die sich in dem rechten Fenster
~Aktive Grafcet-Seiten” befinden.

Grafcet-Seiten (de-) aktivieren X|

Inaktive Grafcet-Seiten; Aktive Grafcet-Seiten:

i= Behdalter fillen/lesren

Einfigen »» << Entfernen |

Compilieren |

0k | abbrechen | Hilfe |

Abb.26: Grafcet-Seite Aktivieren

Durch Driicken von OK wird die Seite Ubertragen und sofort ausgeftihrt, sofern die
Steuerung und Regelung lauft.
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3.3.5 Grafcet - Ansicht

Uber Ansicht — Grafcet-Seiten kdnnen Sie zum Uberpriifen der Ablaufsteuerung in
den Ansichtsmodus wechseln. Hier kbnnen Sie das Grafcet initialisieren.

£ WinErs - WinErs_Ablaufsteuerung Behalter =101 x|
Datei Bearbeiten Ansicht Steuerung Exfras  Optionen Eenster 7

B | = % 8=k &%

i+ Behdlter fiillen/leeren - Grafcet-Ansicht Seite 1 i -0 x|
‘wiederholzeit: 0.100 = 21.04.2009 16:24.19
0-Zustand: 1-Zustand; ——
L £
fgien VT
Sl VF
F
e b
F
Stibinlons V4
Eereit, =1 == %= [eo0, 0 i

Abb.27: Grafcet-Ansicht
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Betatigen Sie den Button ,Grafcet Initialisieren” in der Mentizeile. Durch Anklicken
dieses Buttons 8o offnet sich der folgende Dialog.

Grafcet initialisieren x|

— [Erafcet- nitializieng:

" Leere Situation [Fustande rlickzetzen]
¥ Anfangssituation [fnfangzsschiitte setzen|

" Ausgewshle Schiitte setzen:
Schrttnummer 2.8, & odern 1,35

| =
Ok | abbrechen | Hire |

Abb. 27: Grafcet initialisieren

Wahlen Sie ,Anfangssituation” und bestatigen Sie dieses mit OK. Damit startet die
Ablaufsteuerung mit dem Anfangsschritt 1.

Sobald der erste Schritt aktiv ist und die Signale L1SH und L2SH nicht auf ,,1“ sind,
werden durch die Synchronisation gleichzeitig die Schritte 2 und 3 gesetzt. Die
kontinuierlich wirkenden Aktionen 6ffnen hier die Ventile V1 und V2. Die Ventile V1
und V2 bleiben solange offen, bis die Signale L1SH und L2SH auslésen. Bekommen
diese Signale den Zustand ,1%, geht die Steuerung in den Schritt 14 bzw. 15. Wenn
beide Schritte aktiv sind, geht die Steuerung durch die Synchronisation weiter in den
Makroschritt M1. Der Makro M1 wird abgearbeitet. Hier wird das Ventil V3 gebffnet,
bis der Behalter leer ist, also L1SL auslést. Der Makro ist damit beendet, und es wird
weitergeschaltet zum Makro M2. Es erfolgt der gleiche Vorgang wie in M1 nur mit
dem Ventil V4. Wenn das Signal Stopp gesetzt ist, wird die Ablaufsteuerung beendet.
Wurde das Signal Stopp nicht gesetzt, wird wieder zu Schritt 1 geschaltet. Die
Ablaufsteuerung wird solange wiederholt, bis das Signal Stopp manuell gesetzt wird.

Das Signal Stopp kénnen Sie Gber Steuerung — Signalwerte manuell auf ,1“ setzen.

Es besteht auch die Méglichkeit, die Steuerung im Einzelschritt-Verfahren zu testen.
Zu diesem Zweck missen Sie die Steuerung und Regelung tber Steuerung —
Steuerung und Regelung stoppen stoppen. Sie kdbnnen dann Uber den Button ,Fihrt
einen Einzelschritt fir die Steuerung und Regelung aus” |#a Einzel- oder
Mehrfachschritte durchrechnen lassen.
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FUr Hinweise auf Ungenauigkeiten, Erweiterungsmaoglichkeiten
und ....... waren wir dankbar!

Bitte E-Mail an: info@schoop.de

Weitere Informationen uber:
e Prozessleit- und Simulationssystem WinErs
e WinErs-Laborversion
e Gracfcet-Praktikum I, I
¢ Regelungstechnisches Praktikum I, II, 1l
e Steuerungstechnisches Praktikum
¢ Messtechnisches Praktikum
erhalten Sie von:

Ingenieurbiro Dr.-Ing. Schoop GmbH
Riechelmannweg 4

D-21109 Hamburg

Tel.: 040 / 754 922 30, Fax: 040 / 754 922 32
www.schoop.de

Email: info@schoop.de

Erste-Schritte-Grafcet.doc 19.01.12 Seite 53 von 39




